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&)!1)(47/+),8!F9)%!,)/7!='+9!+=-!-<!+9)!.-*+!:1-.'5)5+!/::1-/;9)*!+-!1'*@!./5/().)5+!'5!

)50'1-5.)5+/7!/5,!9)/7+9!:- 7';%2!5/.)7%!+9)!:1);/4+'-5/1%!:1'5;':7)!/5,!;-*+ U&)5)<'+!/5/ 7U

%*'*8!>1+';7)!V!,)<)5,*!/!.-,)1/+)!0)1*'-5!-<!+9)!:1);/4+'-5/1%!:1'5;':7)!<1-.!+9)!;9/1()!-<!

'11/+'-5/7'+%8!>1+';7)!a!;1'+';'*)*! /5! '5+1'(4'5(! /1(4.)5+!<-1!+9)!4*)!-<!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%*'*2!

5/.) 7%!+9/+!'+! '*!/!5);)**/1%!;-11);+'0)!+-!+9)!;-(5'+'0)!&'/*)*!+9/+!./1!-41!+9'5@'5(!/&-4+!

1'*@!/5,!45;)1+/'5+%8!>1+';7)*!V!/5,!a!+94*!;-77);+'0)7%!:1-0',)!/!+)5+/+'0)!,)<)5;)!-<!+9)!4*)!

-<!+9)!:1);/4+'-5/1%!:1'5;':7)!/5,!1)7/+),!*+1/+)(')*!<1-.!;1'+';'*.*!. -45+),!&%!:1-:-5)5+*!

-<!)W:);+),!4+'7'+%!./W'.'K/+'-5!/5,!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%*'*8!

?5!+9'*!'5+1-,4;+'-52!.%!./'5!/'.!'*!+-!)7/&-1/+)!4:-5!=9/+!?!+/@)!+9)!;-5+1'&4+'-5!-<!

+9)!<-41!/1+';7)*!+-!&)2!)*:);'/77%!='+9!1)*:);+!+-!:1-0','5(!/5*=)1*!+-!O4)*+'-5*!P?Q!/ 5,!P??Q8!

F9'*!)*:);'/77%!)5+/'7*!*'+4/+'5(!+9).!'5!+9)!()5)1/7!7'+)1/+41)!-5!+9)!)+9';*!-<!*%5+9)+';!&'- 7U

-(%2!/5,!'5!/*:);+*!-<!+9)!7'+)1/+41)!-5!)50'1-5.)5+/7!)+9';*!/5,!-5!+9)!*-;'/7!./5/().)5+!

-<!1'*@!/5,!45;)1+/'5+%8!?5!/,,'+'-52!?!='77!+1%!+-!,1/=!-4+!*-.)!-<!+9)!;-55);+'-5*!&)+=))5!

+9)!/1+';7)*!.-1)!;7)/17%2!/5,!)74;',/+)!*-.)!-<!+9)!.)+9-,-7-(';/72!+9)-1)+';/7!/5,!*+1/+)(';!

;9-';)*!+9/+!45,)17')!.%!*)7);+'-5!-<!+9)!:1);'*)!<-;4*!-<!)/;9!-<!+9)!/1+';7)*8 !

!



! j !

2. Synthetic biology and its reception  

3%5+9)+';!&'-7-(%!'*!/!0)1%!&1-/,!/5,!,'0)1*)!<')7,!-<!1)*)/1;98!?5!/!1):-1+!:1):/1),!&%!+91))!

*;')5+'<';!;-..'++))*!45,)1!+9)!E41-:)/5!D-..'**'-52!*%5+9)+';!&'-7-(%!'*!,)<'5),!/*!k+9)!

/::7';/+'-5!-<!*;')5;)2!+);95-7-(%!/5,!)5('5))1'5(!+-!</;'7'+/+)!/5,!/;;)7)1/+)!+ 9)!./54</ ;U

+41)!/5,l-1!.-,'<';/+'-5!-<!()5)+';!./+)1'/7*!'5!7'0'5(!-1(/5'*.*m!PE41-:)/5!D-..'**'-52!

#n"aQ8!F9'*!0)1%!&1-/,! ,)<'5'+'-5!).:9/*'K)*!+9)!+);95-7-(';/7!/*:);+!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%2!

/5,!+9'*!/*:);+!'*!/7*-!+9)!<-;4*!-<!+9'*!,'**)1+/+'-58!6-=)0)12! '+!'*!=-1+9!5-+'5(!+9/+!/+!7)/*+!

*-.)!1)*)/1;9)1*!='+9'5!+9)!*%5+9)+';!&'-7-(%!;-..45'+%!9/0)!.-1)!:41)7%!*;')5+'<';!/'.*!

'5! .'5,2! '5! :/1+';47/1! /!&)++)1!45,)1*+/5,'5(! -<!+9)!&/*';!5/+41)! -<!7'<)! /5,!9-=!7'<)! ./%!

9/0)!-1'('5/+),!P6-7.!#n"VQ8!F9)!&1)/,+9!-< !+9)!<')7,!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%!9/*!7),!+-!*-.)!

,'*;4**'-5!/&-4+!=9)+9)1!+9)1)!'*!/!45'<'),!<')7,!/+!/772!/5,!+-!*)0)1/7!;-.:)+'5(!;7/**'<'; /U

+'-5*! -<! +9)! ,'0)1*)! :1-M);+*! +9/+! /1)! (-'5(! -5! 45,)1! +9)! 9)/,'5(! -<! *%5+9)+';! &'-7-(%!

P>;)0),- UN-;9/2!#n"i_!Y),/42 !H/1@)2!F/5()5!o!6/5+*;9) UF/5()52!#nnf_!Y)55)1!o!3'*.-412!

#nnd_! p`$/77)%2! H-=)772! G/0')*! o! D/70)1+2! #nnjQ8! ?! ,-! 5-+! -<<)1! -1! )5,-1*)! /5%! :/1+';47/1!

;7/**'<';/+'-52! &4+! '5*+)/,! :1-0',)! *-.)! )W/.:7)*! -<! :1-M);+*! /5,! /::7';/+'-5*! +9/+! 9/0)!

,1/=5! /++)5+'-5!<1- .!+9)! :4&7';! /5,l-1! )W).:7'<%! '.:-1+/5+! )+9';/7! '**4)*!1/'*),!&%!*% 5U

+9)+';!&'-7-(%8!

!

2.1 Synthetic biology research  

F9)!.-*+!&1-/,7%!:4&7';'*),!)0)5+!='+9'5!*%5+9)+';!&'-7-(%!=/*!+9)!;1)/+'-5!-<!/!k*%5+9)+';!

;)77m! &%! *;')5+'*+*! =-1@'5(! /+! +9)! B8! D1/'(! I)5+)1! ?5*+'+4+)! PBDI?Q! '5! #n"n"!PR'&*-5! )+! /782!

#n"nQ8!F9)!*%5+9)+';!;)77!;-5*'*+),!-<!/!;9).';/77%!*%5+9)*'K),!()5-.)! ^!/!;-:%!-<!/!&/;+)1 'U

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
" !>! *+4,%!-<! *%5+9)+';!&'-7-(%! ;-0)1/()! '5!+9)! .),'/! '5!3=),)5! /5,!?+/7%!<1-.!#nnf!+-!#n"V2!<-45,!

+9/+! /1-45,!"lV!-<! /77! /1+';7)*!='+9! /!m.),'4.! -1!*+1-5(! ;-55);+'-5m!+-!*%5+9)+';! &'-7-(%!=)1)! :4 &U

7'*9),! '5!+9)!+91))!,/%*!<-77-='5(!+9)!BDI?`*!/55-45;).)5+!-<!+9)!;1)/+'-5!-<!+9)!*%5+9)+';! ;)77!P> 5U

;'7-++'!o!E1'@**-52!#n"iQ8!



! f !

/7!()5-.)!='+9!+9)!5/.)*!-<!'+*!'50)5+-1*2!/.-5(!-+9)1!'5<-1./+'-52!/,,),!'5!/!GL>!;-,)!

7/5(4/()! ^!+9/+!=/*!+1/5*:7/5+),!'5 +-!/5!h).:+%`!;)77!-<!/5-+9)1!&/;+)1'/7!*:);')*8!F9)!(-/7!

-<!+9'*!7'5)!-<!1)*)/1;9! '*!+-!&)!/&7)!+-! ,)*'(5!/5,!*%5+9)*'K)!=9-7)!()5-.)*! /5,!+-! '5*)1+!

+9).!'5+-!).:+%!;)77!h;9/**'*`8!>5-+9)1!'.:-1+/5+!:/1+'/7!(-/7!='+9'5!+9'*!:1-M);+!'*!+-!;1)/+)!

/!.'5'./7! ;)772!'8)8!/!;)77!=9';9!9/*!5-!()5)*!)W;):+!+9-*)!+9/+!/1)!)**)5+'/7!<-1!*+/%'5(!/7'0)!

/5,! 1):1-,4;'5(8! ?5! #n"i2! +9)! BDI?! /55-45;),! +9/+! +9'*! (-/7! 9/,! /7*-! &))5! 1)/;9),!

P64+;9'*-5!)+!/782!#n"iQ8!

>5-+9)1!'.:-1+/5+!*+1/5,!-<!1)*)/1;9!/'.*!/+!'5+1-,4;'5(!;-5; ):+*!-<!1/+'-5/7!,)*'(5!

+/@)5! <1-.! 5-5 U&'-7-(';/7! )5('5))1'5(! ,-./'5*! '5+-! &'-+);95-7-(%! PE5,%2! #nndQ8! F9'*! ' 5U

;74,)*!+9)! ;1)/+'-5! -<! /5! '50)5+-1%! -<! *+/5,/1,'K),!&'-7-(';/7! :/1+*2! *-.)+'.)*!@5-=5! /*!

Y'-Y1';@*2!/5,!)<<-1+*!+-!./@)!+9)!,)*'(5!/5,!;1)/+'-5!-< !5)=!&'-7-(';/7!*%*+).*!7)**!;- .U

:7)W!/5,!,'0'*'&7)!'5+-!*./77)1!+/*@*8!F9)!/'.!'*!+-!./@)!+9)!,)*'(5!/5,!:1-,4;+'-5!-<!&' -U

7-(';/7! *%*+).*! )/*')1! /5,! .-1)! )<<';')5+8! F9'*! '5;74,)*! &-+9! ;-5*+14;+'-5! -<! )5+'1)! 5-0)7!

()5-.)*! ^!)8(8! ;-.&'5'5(! /! .'5'./7! ()5-.)!= '+9! /77! /5,! -57%!+9-*)!h)W+1/`!<45;+'-5*!+9)!

,)*'(5)1!=/5+*! ^!/5,!+9)!1) U)5('5))1'5(!-<!)W'*+'5(!-1(/5'*.*2!*4;9!/*!&/;+)1'/2!%)/*+!/5,!

/7(/)8! !

F9)! &/*';! 7-5( U+)1.! /'.! -<! *%5+9)+';! &'-7-(%2! '5;74,'5(! &-+9! -<! +9)! *+1/5,*! -<! 1 )U

*)/1;9!M4*+!,)*;1'&),2!'*!+-!;- 5*+14;+!&'-7-(';/7!*%*+).*!+9/+!9/0)!4*)<47!<45;+'-5*8!H-**'&7%!

+9)! &)*+U,)0)7-:),! +%:)! -<! /::7';/+'-5! '*! .)+/&-7';! )5('5))1'5(! PA)/*7'5(2! #n"n_! $C77)12!

#n"aQ8!$)+/&-7';! )5('5))1*! .-,'<%!-1(/5'*.*`! .)+/&-7';! :/+9=/%*! '5! -1,)1!+-! ./@)!+9).!

:1-,4;)!;9).';/7* !+9/+!9/0)!0/74)!<-1!94./5*8!F9)!&)*+ U@5-=5!)W/.:7)!'*!+9)!:1-,4;+'-5!

-<!/1+).'*';!/;',2!/!:1);41*-1!+-!+9)!/5+'./7/1'/7!,14(!/1+).'*'5'52!'5!%)/*+8!p+9)1!)W/.:7)*!

P;411)5+!/5,!)50'*/(),Q!'5;74,)!<7/0-41'5(*!/5,!<1/(1/5;)*!P)8(8!0/5'77'52!+9)!./'5!<7/0-41!

;-.:-45,! '5!0/5'77/2! /5,!+9)! *=))+)5)1! *+)0'-7Q2!&'-<4)7*2!14&&)12! /5,! -'7*!P)8(8! /*! *4&*+ 'U

+4+)*! <-1! )50'1-5.)5+/77%U,/./('5(! :/7.! -'7! '5! *-/:*Q8! g*'5(! .)+/&-7';/77%! )5('5))1),!



! "n!

-1(/5'*.*2!;9).';/7*!;/5!&)!:1-,4;),!4*'5(!-57%!*4(/1!-1!P'5!+9)!;/*)!-<!/7(/)! /5,!:7/5+*Q!

*457'(9+!/*!'5:4+8!!

p4+*',)!-<!;9).';/7*!:1-,4;+'-52!)5('5))1),!.';1--1(/5'*.*!/1)!&)'5(!,)0)7-:),!+-!

=-1@! '5! )50'1-5.)5+/7! :1-+);+'-5! /5,! .),';/7! +1)/+.)5+! PA9/7'7! o! D-77'5*2! #n"nQ8! q'+9!

1)*:);+!+-!)50'1-5.)5+/7!:1-+);+'-52!-1(/5'*.*!;/5!&)!)5 ('5))1),!+-!<45;+'-5!/*!&'-*)5*-1*2!

'8)8!+-!,)+);+!+9)!:1)*)5;)!-<!:-774+/5+*!/5,!+-W';!;9).';/7*!'5!+9)!)50'1-5.)5+2!*4;9!/*!/ 1U

*)5';!'5!,1'5@'5(!=/+)1!P]1)5;9!)+!/782!#n""Q8!]41+9)1.-1)2!+9)%!;/5!&)!,)*'(5),!+-!h;7)/5!4:`!

*4;9!:-774+/5+*!/5,!+-W';!;9).';/ 7*!&%!.)+/&-7'K'5(!+9).!'5+-!9/1.7)**!;-.:-45,*8!?,)/ 7U

7%2!+9)*)!+=-!<45;+'-5*! ;/5!&)! ;-.&'5),2!%')7,'5(! /!&'-7-(';/7! *)/1;9 U/5, U,)*+1-%! .);9 /U

5'*.!<-1!:-774+/5+*8!F9)!4*)!-<!)5('5))1),!-1(/5'*.*!'5!.),';/7!+1)/+.)5+*!<-77-=*!/!*'. 'U

7/1!:/++)15X!F9)%!;/5!&)!,)*'(5),!+-!&)!4*),!/*!,'/(5-*+';*!+--7*2!,)+);+'5(!:/+9-()5*!/5,!

-+9)1! ,'*)/*)*2! /*! +1)/+.)5+*2! :1-0','5(! +/1()+),! ,)7'0)1%! -<! ,14(*2! -1! /*! &-+9! /+! -5;)!

PB)1.%2!#n""_!37-.-0';2!H/1,))!o!D-77'5*2!#n"dQ8!

F9)!<'5/7! /::7';/+'-5!+9/+!?!='77! .)5+'-5! '*!+9)!4*)! - <! *%5+9)+';!&'-7-(%! /*! /! +--7! '5!

.),';/7! 1)*)/1;9! /5,! :9/1./;)4+';/7*! ,)0)7-:.)5+8! >5! )W/.:7)! -<! +9)! 7/++)1! '*! 0/;;'5 /U

+'-5*X!+9)!+'.)!1)O4'1),!<-1!,)0)7-:'5(!/!0/;;'5)!'5!1)*:-5*)!+-!/5!'5<74)5K/!:/5,).';!;/5!

&)!;4+!<1-.!i!.-5+9*!+-!7)**!+9/5!/!=))@!PG-1.' +K)1!)+!/782!#n"V_!H)1@)72!#n"dQ8!q'+9!1)*:);+!

+-! +9)! <-1.)12! *%5+9)+';! &'-7-(%! ;/5! &)! 4*),! +-! &)++)1! 45,)1*+/5,! :-+)5+'/77%! ,/5()1-4*!

:/+9-()5*2! )8(8! &%! *%5+9)*'K'5(! -+9)1='*)! )W+'5;+! :/+9-()5*2! *4;9! /*! :-7'-! PD)77-2! H/47! o!

q'..)12!#nn#Q!/5,!+9)!6"L"!h3:/ 5'*9`!'5<74)5K/!PF4.:)%!)+!/782!#nndQ8!?+!;/5!/7*-!&)!4*),!

+-!()5)1/+)!/7+)1/+'-5*!'5!:/+9-()5*!+9/+!=-47,!./@)!+9).!.-1)!,/5()1-4*2!)8(8!&%!./@'5(!

6dL"!'5<74)5K/!PhY'1,!<74`Q!+1/5*.'**'&7)!&)+=))5!94./5*!Pp*+)19-7.!o!A)77)%2!#n"#Q8!F9'*!

'*!@5-=5! /*!h(/'5 U-<U<45;+'-5!1)*)/1;9`2! /5,!9/*!+9)! /'.! -<! )5/&7'5(!&)++)1! :1),';+'-5! /5,!

.-5'+-1'5(!-<!:-+)5+'/7!,)0)7-:'5(!+91)/+2!/5,!</*+)1!,)0)7-:.)5+!-<!0/;;'5)*! '5! ;/*)!-<!/!

:/5,).';!Pq'..)12!$4)77)12!F4.:)%!o!F/4&)5&)1()12!#nnfQ8 !



! "" !

!

2.2 Reactions  

>*!5-+),2!+9)!BDI?`*!/55 -45;).)5+!-<!+9)!;1)/+'-5!-<!/5!/1+'<';'/7!;)77!()5)1/+),!.4;9!:1)**!

;-0)1/()8!?+!/7*-!:1-.:+),!+9)!:1)*',)5+!-<!+9)!g5'+),!3+/+)*!Y/1/;@!p&/./!+-!-1,)1!/!1 )U

:-1+!-5!*%5+9)+';!&'-7-(%!<1-.!+9)!H1)*',)5+'/7!D-..'**'-5!<-1!+9)!3+4,%!-<!Y'-)+9';/7!? *U

*4)*!PHD3Y?2!#n"nQ8!Y4+!)5(/().)5+!='+9!*%5+9)+';!&'-7-(%!<1-.!)+9';'*+*!/5,!:-7';%!./@)1*!

&)(/5!/71)/,%!'5!"fff2!='+9!/!*+4,%!<45,),!&%!BDI?!PD9-2!$/(54*2!D/:7/52!$;R))!o!E+9';*!

-<! R)5-.';*! R1-4:2! "fffQ8! 3'5;)! +9)52! /! 54.&)1! -<! 1):-1+*! 9/0)! &))5! :4&7'*9),! &%! (- 0U

)15.)5+!/()5;')*!/5,!&'-)+9';*!+9'5@!+/5@*!P)8(8!E41-:)/5!D-..'**'-5!#n"a_!#n"d/_!#n"d&_!

E41-:)/5!R1-4:!-5!E+9';*!'5!3;')5;)!/5,!L)=!F);95-7-(% , 2010; L4<<')7,!D-45;'7!-5!Y' -U

)+9';*2! #n"#_! H/1)5*2! B-95*+-5! o! $-*)*2! #nnfQ8! F9)! )+9';/7! /*:);+*! -<! +9)! +);95-7-(%! 9/0)!

/7*-! &))5! ,)&/+),! /.-5(! *%5+9)+';! &'-7-('*+*! +9).*)70)*! +91-4(9! =-1@*9-:*2! )8(8! /+! +9)!

0/1'-4*!'5*+/7.)5+*!-<!+9)!3YW8n!D-5<)1)5;)!3)1')*2#!/5,!+91-4(9!+9)!:1-,4;+'-5!-<!(-0)1 5U

/5;)!:1-:-*/7*!PD941;92!#nna_!R/1<'5@)72!E5,%2!E:*+)'5!o!]1'),./52!#nneQ8!

! F9)! /*:);+! -<! *%5+9)+';! &'-7-(%! +9/+! 9/*! ()5)1/+),! +9)! .-*+! )W+)5*'0)! 1)/;+'-5*! '*!

1)*)/1;9! -5! :/+9-()5*8! F9)! *%5+9)*'*! -<! :-7'-0'14*! =/*! *4&M);+! +-! /! 9)/+),! ,)&/+)2! ='+9!

D1/'(! I)5+)1!;/77'5(! '+!k'11)*:-5*'&7)m!/5,!k='+9-4+!*;')5+'<';!M4*+'<';/+'-5m!PH-77/ ;@2!#nn#Q8!

3'.'7/17%2!=-11')*!=)1)!0-';),!-0)1!+9)!1)*411);+'-5!-<!+9)!3:/5'*9!<748!>:/1+!<1-.!+9)!1'*@!

-<!/;;',)5+/7!1)7)/*)! ^!,)*;1'&),!&%!-5)!)W:)1+!/*!k/7.-*+!/!;)1+/'5+%m! ^!+9)!./'5!,'*;4**'-5!

<-;4**),! -5! =9)+9)1! +9)! ()5-.';! *)O4)5;)*! :-+)5+'/77%! )W+1 ).)7%! ,/5()1-4*! :/+9-()5*!

*9-47,!&)!:4&7'*9),!'5!M-415/7*!-1!,/+/&/*)*!/0/'7/&7)!+-!)0)1%-5)!PI-5!Y4&5-<<2!#nndQ8!F9)!

g3!L/+'-5/7!3;')5;)!>,0'*-1%!Y-/1,!<-1!Y'-*);41'+%!PL3>YYQ!,);',),!+-!/77-=!P $;*:#(%*9.'%#Q!

+9)!:4&7';/+'-5!-<!+9)!3:/5'*9!<74!()5-.)!'5!# nnd2!&4+!=9)5!1)*)/1;9)1*!;1)/+),!/!0)1*'-5!-<!

+9)! 6dL"!Y'1,! <74!+9/+! '*! +1/5*.'**'&7)!&)+=))5!<)11)+*!P/5,! +9)1)<-1)! 7'@)7%!&)+=))5!94U

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
#!9++:*Xll&'-&1';@*8-1(l:1-(1/.*l*&W UnU;- 5<)1)5;) U*)1')*l !



! "#!

./5*!/*!=)77Q!'5!#n""2!L3>YY!'5+)10)5),!/5,!+9)!<'5,'5(*!=)1)!:4&7'*9),!-57%!'5!1)0'*),!

0)1*'-5*!-.'++'5(!;14;'/7!,)+/'7* !PL3>YY2!#n"#Q8!>5!'.:-1+/5+!1)/*-5!<-1!+9'*!,'<<)1)5;)! '5!

:-7';%! '*! +9/+! 6dL"! '*! :-+)5+'/77%! .4;9! .-1)! ,/5()1-4*! +9/5! )0)5! +9)! 3:/5'*9! <748! F9)!

7/++)1!@'77),!/+!7)/*+!#n!.'77'-5!/5,!:)19/:*!/*!./5%!/*!"nn!.'77'-5!:)-:7)2!&4+!9/,!/!.-1+/ 7U

'+%!1/+)!-<!/+!.-*+!"nr!PB-95*-5!o!$4)77)12!#nn#Q2!=9'7)!+9)!<-1.)1!*-!</1!*9-=*!/!.-1+/7'+%!

1/+)!-<!4:!+-!inr8!]41+9)1.-1)2!+9)!3:/5'*9!<74!=-47,!7'@)7%!&)!7)**!,/5()1-4*!+9/5!'5!+9)!

"f"j! -4+&1)/@! '<! '+! =)1)! +-! )*;/:)! +-,/%8 V!>! 0-745+/1%! +).:-1/1%! .-1/+-1'4.! <-77-=),2!

&)<-1)!+9)!g3!(-0)15.)5+! ,);',),!P:/1+7%! '5!1)*:-5*)!+-! /!5)/1 U)*;/:)! -<!6dL"!<1-.!+9)!

D)5+)1*!<-1!G'*)/*)!D-5+1-7! '5!$/1;9!#n"a!PY4+7)12!#n"aQQ!+-!9/7+!<45,'5(!<-1! /77! :/+9-()5!

(/'5 U-<U<45;+'-5!1)*)/1;9!45+'7!*/<)+%!:1-;),41)*!9/,!&))5!=-1@),!-4+!PN)/1,-52!#n "aQ8!F9)!

L3>YY! ,)7'0)1),! '+*! 1);-..)5,/+'-5*! <-1! *4;9! :1-;),41)*! '5! $/%! #n"i2! ='+9! /5! /'.! +-!

'.:7).)5+'5(!+9).!</'17%!*--5!PA/'*)12!#n"iQ8! !

! q'+9!1)*:);+!+-!+9)!:4&7';2!+9)!./'5!1)/;+'-5*!+-!*%5+9)+';!&'-7-(%!9/0)!;-.)!<1-.!/!

54.&)1!-<! ;'0'7!*-;')+%!(1-4:* !+9/+! ;/.:/'(5!<-1!)50'1-5.)5+/7! :1-+);+'-5! /5,!*-;'/7!M4 *U

+';)8!>!;-5*-1+'4.!-<!+9)*)!(1-4:*! ^!7),!&%!+9)!]1')5,*!-<!+9)!E/1+9!P]pEQ2!+9)!?5+)15/+'-5/7!

D)5+)1!<-1!F);95-7-(%!>**)**.)5+!P?DF>Q! /5,!+9)!>;+'-5!R1-4:! -5!E1-*'-52!F);95-7-(%!

/5,! D-5;)5+1/+'-5! PE FD! R1-4:Q!^!9/*! :4&7'*9),! /! *)+! -<! k:1'5;':7)*! <-1! +9)! -0)1*'(9+! -<!

*%5+9)+';! &'-7-(%m! P]pE2! ?DF>! o! EFD! R1-4:2! #n"#Q8! F9)! ./'5! <-;4*! 9/*! &))5! +9)! 4*)! -<!

;9).';/7*! ,)1'0),! <1-.! .)+/&-7';/77%! )5('5))1),! .';1--1(/5'*.*8! H1)**41)! ;/.:/'(5*!

9/0)!&))5!-1(/5'K),! /(/'5*+!+9)!4*)!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%!&/*),!0)1*'-5*!-<!0/5'77'5 a2!*+)0'-7!

PN'&)'1-!o!F9-./*2!#n"dQ2! /1+).'*'5'5!PF9-./*2!#n"VQ! /5,! /7(/7! -'7! '5! *-/:*!PEFD!R1-4:2!

#n"aQ8!>;;-1,'5(!+-!]pE2!+9)!0/5'77'5!;/.:/'(5!9/*!1)*47+),!'5!*)0)1/7!;-.:/5')*!:7),('5(!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
V!>!*4;;'5;+!*+/+).)5+!-<!+9)!L3>YY`*!1/+'-5/7)!=/*!('0)5!&%!/!.).&)1!-<!+9)!&-/1,!'5!1)*:-5*)!+-!/!

;1'+';/7!&7-(!:-*+X!9++:Xll===80'1-7-(%8=*l#n""l"#l#nl/ U&/, U,/% U<-1U*;')5;)l !!

a!9++:Xll===8<-)8-1(l:1-M);+*l<--, U/5, U+);95-7-(%l*%5+9)+';U&'-7-(%l5- U*%5&'-U0/5'77/!!



! "V!

5-+!+-! 4*)! *%5+9)+';! &'-7-(%! 0/5'77'58d!?5! </;+2! +9)! 1)7)0/5+! ;-.:/5')*! 9/0)! */',! +9/+! +9)%!

=-47,!5-+!4*)! .32 !/1+'<';'/7!0/5'77'5!P+9)!&47@!-<!=9';9!'*!5-+!:1-,4;),!4*'5(!*%5+9)+';!&'- 7U

-(%Q!̂ ! /5,! '5! *-.)! ;/*)*! +9'*! 9/*! &))5! +9)'1! :-7';%! /77! /7-5(! Pq/+*-52! #n"a Q8! G)*:'+)! '5U

;1)/*),!;-0)1/()!/5,!+9)!;/.:/'(5*!M4*+!,)*;1'&),2!+9)!()5)1/7!:4&7';!1)./'5*!7/1()7%!'(5 -U

1/5+!/&-4+!+9)!)W'*+)5;)!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%2!='+9!edr!9/0'5(!9)/1,!M4*+!/!7'++7)!-1!5-+9'5(!

/+!/77!/&-4+!*%5+9)+';!&'-7-(%!/;;-1,'5(!+-!/!#n"V!*+4,%!P6 /1+!N)*)/1;9!>**-;'/+)*2!#n"VQ8!!

! F9)! =-11')*! /5,! -&M);+'-5*! +9/+! :9'7-*-:9)1*2! ;'0'7! *-;')+%! (1-4:*! /5,! .).&)1*! -<!

+9)!:4&7';!P=9)5! '5<-1.),! /&-4+! '+*!)W'*+)5;)Q!0-';)! ;-5;)15'5(!*%5+9)+';!&'-7-(%!</77! '5+-!

+91))!./'5!(1-4:*X!P"Q!p&M);+'-5*!;-5;)15'5(!+9) !94./5!1)7/+'-5*9':!+-!7'<)!/5,!5/+41)_!P#Q!

p&M);+'-5*! &/*),! -5! 1'*@! /5,! 45;)1+/'5+%_! /5,! PVQ! p&M);+'-5*! &/*),! -5! 5)(/+'0)! *-;'-); -U

5-.';!)<<);+*8!?!,'*;4**!;/+)(-1')*!P"Q!/5,!P#Q!'5!+9)!>1+';7)*8!G'*;4**'-5!-<!+9-*)!+=-!;/+)( -U

1')*!'*!+9)1)<-1)!/**'(5),!+-! +9)!'5+1-,4;+'-5*!+-!+9)!>1+';7)*!'5!+9)!*);+'-5*!&)7-=8!?!,-!5-+2!

9-=)0)12!,)/7!'5!/5%!,)+/'7!='+9!-&M);+'-5*!</77'5(! '5+-!;/+)(-1%!PVQ!'5!+9)!>1+';7)*8!?!+9)1)U

<-1)!=/5+!5-=!+-!,'*;4**!+9)*)!-&M);+'-5*!&1')<7%2!/5,!+-!)W:7/'5!9-=!*-.)!-<!+9)!;-5+)5+!-<!

+9)!>1+';7)*!&)/1!-5!+9)!*-;'-);-5-.';!-&M);+'-5*8 !

! !

2.3 Socioeconomic issues  

F9)!./'5!)W:-5)5+*!-<!*-;'-);-5-.';!-&M);+'-5*!/1)!+9)!;'0'7!*-;')+%!(1-4:*8!F9)%!1):)/+) ,U

7%! *+1)**! +9)! :-+)5+'/7! 5)(/+'0)! )<<);+*! +9/+! /! .-0)! +-! &'-+);95-7-(% U&/*),! :1-,4;+'-5! -<!

;9).';/7*!./%!9/0)!<-1!+9-*)!=9-!;411)5+7%!:1-,4;)!+9)*)!;9).';/7*8!?5!+9)!;/*)!-<!0/5' 7U

7'52!*+)0'-7!/5,!/1+).'*'5'52!*-.)!-<!+9)*)!:1-,4;)1*!/1)!1)7/+'0)7%!:--1!</1.)1*!'5!,)0)7- :U

'5(! ;-45+1')*2! +-! =9-.! 7-**! -<! ,)./5,! ./%! &)! 0)1%! 9/1.<47! PH-77/;@2! #n"V_! N' &)'1-! o!

F9-./*2! #n"d_! F9-./*2! #n"VQ8! >1(4/&7%! +9)*)! ;/*)*! '774*+1/+)! /! .-1)! ()5)1/7! :1-&7).! -<!

+);95-7-(';/7!;9/5()!7)/,'5(!+-!;/:'+/7!'5+)5*'<';/+'-5!/5,!7-=)1!,)./5,!<-1!7/&-412!:-+) 5U

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
d!9++:Xll===8<-)8-1(l5)=*l5)=* U1)7)/*)*l#n"a Unj U9//()5 U,/K* U*/%*U5- U+-U*%5&'-!!



! "a!

+'/77%!9/1.'5(!45*@'77),!=-1@)1*!P3+'(7'+K!o!R1))5=/7,2!#n"aQ8!]41+9)1.-1)2!+9)!;'0'7!*-;')+%!

(1-4:*!1/'*)!;-5;)15*!/&-4+!+9)!)50'1-5.)5+/7!*4*+/'5/&'7'+%!-<!/!:-**'&7)!7/1() U*;/7)!.-0)!

+-! *4(/1 U,1'0)5! :1-,4;+'-5! -<! ;9).';/7*8! >7+9-4(9! +9'*! '**4)! '*! 9'(9! -5! /5+' U

&'-+);95-7-('*+*`! /()5,/2! '+!9/*!5-+!&))5!,'*;4**),! .4;9! '5!+9)! :9'7-*-:9';/7!7'+)1/+41)!-1!

'5!)+9';/7!1)<7);+'-5*!-<!1)*)/1;9)1*8!?5*-</1!/*!*-;'-);-5-.';!'**4)*!/1)!,'*;4**),2!+9)!./'5!

<-;4*! '*! -5!45)O4/7! /;;)**!+-!5)=!+);95-7-(%!/5,! -5!=9/+! '5+)77);+4/7! :1-:)1+%!1)('.)! '*!

,)*'1/&7)!P645+)12!#n"V_!HD3Y?2!#n"n2!::8!""VU"##!o!"i" U"ii_!3;9.',+!)+!/782!#nnf2!:8!dQ8!!

! H/47!Y8!F9-.:*-5!P#n"#_!#n"dQ!/1(4)*!+9/+!+9)!7/;@!-<!)5(/().)5+!='+9!*-;'-);-5- .U

';!'**4)*!-<!+9)!@'5,!1/'*),!&%!+9)!;'0'7!*-;')+%!(1-4:*!'*!/!*)1'-4*!</'7'5(!'5!*%5+9)+';!&'-7-(%!

)+9';*!P/5,!&'-)+9';*!.-1)!( )5)1/77%Q8!6)!/1(4)*!+9/+!*%5+9)+';!&'-7-(%!*9-47,!:1'./1'7%!&)!

*))5! /*! /!k:7/+<-1.!+);95-7-(%m!+9/+!)5/&7)*! /!7/1()!54.&)1!-<! ,'<<)1)5+! /::7';/+'-5*! /5,!

;-..)1;'/7!:1-,4;+*8!F9)!<')7,`*!:1'./1%!)<<);+!-5!+9)!=-17,!='77!+94*!7'@)7%!&)!<)7+! '5!+9)!

,-./'5! -< !+9)! );-5-.%8!F9-.:*-5!*4(()*+*!+9/+!+9'*!9/*! /71)/,%!7),!+-!7/1()! *:);47/+'0)!

/;O4'*'+'-5*!-<!7/5,!'5!><1';/!&%!;-.:/5')*!9-:'5(!+-!4*)!'+!<-1!&'-<4)7!:1-,4;+'-5!PF9-. :U

*-52!#n"#2!::8!"nU""Q8!6)!9%:-+9)*'*)*!+9/+!5)(7);+!-<!*-;'-);-5-.';!'**4)*!'*!,4)!+-!+ 9)!</;+!

+9/+!+9)%!/1)!7)**!h*)W%`!+9/5!O4)*+'-5*!-<!*/<)+%2!&'-+)11-1'*.!/5,!&-45,/1%!+1/5*(1)**'-5*2!

/5,!+-!+9)!</;+!+9/+!+9)!)+9';*!-<!).)1('5(!+);95-7-(%!'*!,-.'5/+),!&%!:)-:7)!/5,!;-5;)15*!

+9/+!9/0)!+9)'1!1--+*!'5!&'- 8$4"'./ !)+9';*2!=9)1)!*-;'-);-5-.'; !'**4)*!P)W;):+'5(!+9)!'**4)!-<!

)O4/7!/;;)**Q!/1)!5-+!;)5+1/78!!

?!7/1()7%!/(1))!='+9!F9-.:*-52!/5,!.%!-=5!5)(7);+!-<!+9)!'**4)*!+94*!,-!5-+!1)<7);+!/!

&)7')<!+9/+!+9)%!/1)!45'.:-1+/5+8!>5,!*-.)!-<!+9)!+9'5(*!?!,'*;4**!'5!+9)!>1+';7)*!,-!:)1+/'5!

+-!*-;'-);-5 -.';! '**4)*8!]'1*+!-<!/772!+9)!5-+'-5!-<!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!+9/+!?!,'*;4**!'5!

>1+';7)*!"!/5,!#!;/5!&)!/::7'),!+-!+9)!*-;'-);-5-.';!;-5,'+'-5*!'5!=9';9!*%5+9)+';!&'-7-(%!

'*!).&),,),!/*!=)77!/*!+9)!+%:)*!-<!;-5,'+'-5*!?!,'*;4**!P?!='77!)W:7/'5!9-=!'5! +9)!5)W+!*);U

+'-5!=9)5!?!,'*;4**!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%Q8!3);-5,2!>1+';7)!a!+-4;9)*!4:-5!+9)!,'*+1'& 4U



! "d!

+'-5!-<!&)5)<'+*!/5,!1'*@*2!/5,!)5(/()*!='+9!/!<1/.)=-1@!<-1!1'*@!1)(47/+'-5!+9/+!'*!)**)5+'/ 7U

7%! ,)1'0),! <1-.! );-5-.';*8! F9'1,2! 1'*@! :7/%*! /5! '.:-1+/5+! 1 -7)! '5! 5-1./+'0)! +9)-1'*'5(!

/&-4+!);-5-.';! '**4)*2!*'5;)!+9)!1'*@!+9/+! '5,'0',4/7*!='77!&)!9/1.),! );-5-.';/77%! '*! :/1+!

/5,! :/1;)7! -<! /! ,%5/.';! );-5-.%8! F9)! *'(5'<';/5+! 1-7)! -<! :4&7';! '5*41/5;)! '5! 5-1./+'0)!

/1(4.)5+*! <-1! +9)! =)7</1)! *+/+)! 1)<7);+*! +9'*! </;+! P*))! )8(8! 6)/+92! #n""_! T/5,)*! o! 6-7+4(2!

#n"dQ8!F-!+9)!)W+)5+!+9/+!.%!,'*;4**'-5!;-5;)15*!1'*@!/*!/!()5)1/7!'**4)!P1/+9)1!+9/5!-57%!/5!

'**4)!'5!*%5+9)+';!&'-7-(%Q2!'+!='77!9/0)!'.:7';/+'-5*!<-1!*-;'-);-5-.';!'**4)*!/*!=)778 !

!

3. Conditional acceptability, uniq ueness and intrinsic objections  

$%!<'1*+!+=-!>1+';7)*!)5(/()!='+9!-0)1/1;9'5(!O4)*+'-5!P?Q!/*!',)5+'<'),!/&-0)2!'8)8!=9)+9)1!

=)!*9-47,!&)!)5(/(),!'5!+9)!,)*'(5!/5,!</&1';/+'-5!-<!-1(/5'*.*!/+!/778!$%!>1+';7)*!1)<7);+!

,'**/+'*</;+'-5!='+9!+9)!=/%!'5!=9';9!+ 9'*!,)&/+)!9/*!&))5!;-5,4;+),8!?!+/@)!'**4)!='+9!+=-!

;-..-5!:1);-5;):+'-5*!/&-4+!=9/+!/5!)+9';/7!)0/74/+'-5!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%!P-1!/5%!+); 9U

5-7-(%Q!/.-45+*!+-! ^!5/.)7%!+9/+!-&M);+'-5*!+-!/5,!=-11')*!/&-4+!*%5+9)+';!&'-7-(%!'5!() 5U

)1/7!P"Q! .4*+! :1-0',)!1)/* -5*!+-!1)M);+!*%5+9)+';!&'-7-(%!:$1*($!/*! .-1/77%!=1-5(! -1!+-! ' .U

:-*)! ()5)1/7!1)*+1';+'-5*! -5!+9)!<')7,2! /5,!P#Q!.4*+! :)1+/'5!+-!<)/+41)*! -<!*%5+9)+';!&'-7-(%!

+9/+!/1)!<3"=<$!%#*-1!4"(%"3'%"7$*#9!+9)!<')7,8!!

! ?5!+9'*!*);+'-5!?!='77!'5+1-,4;)!.%!<'1*+!+=-!>1+';7)*!/5,!)W:7/'5!9-=!+9)%!;9/77)5()!

+9)*)!+=-!:1);-5;):+'-5*8!?!='77!&)('5!='+9!P"Q!/5,!.-0)!-5!+-!P#Q8!3'5;)!-&M);+'-5*!</77'5(!

'5+-!+9)!<'1*+!-<!+9)!;/+)(-1')*!?!',)5+'<'),!/&-0)! ^!+9/+!'*2!-&M);+'-5*!1)7/+'5(!+-!-41!1)7/+'-5U

*9':!+-!7'<)! /5,!5/+41)! ^!/1)!+9)! ./'5!<-;4*!&-+9!<-1!+9-*)!=9-! ,'*;4**!O4)*+'-5!P?Q! '5!+9)!

7'+)1/+41)!/5,!<-1!.%!+=-!>1+';7)*2!?!='77!1)0')=!/5,!;-..)5+!-5!+9-*)!-&M);+'-5*!/*!=)778 !

!



! "i !

3.1 Conditional acceptability  

?5!+9)! '5+1-,4;+'-5!+-! /! ;-77);+'-5! -<!)**/%*!-5!*%5+9)+';!&'-7-(%!/5,! .-1/7'+%2!R1)(-1%!E8!

A/)&5';@!/5,!F9-./*!68!$411/%!*4(()*+!+9/+!/5!)+9';/7!)0/74/+'-5!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%!/*!

*4;9! ^! /*! ,'*+'5;+! <1-.! '+*! :-**'&7)! ;-5*)O4)5;)*! <-1! 94./5! =)7</1)! ^!9/*! +91))! :-**'&7)!

/5*=)1*X!F9/+!'+!'*!k.-1/77%!+1-4&7'5(m2!k/++1/;+'0)m!-1!k.-1/77%!5)4+1/7m!PA/)&5';@!o!$41U

1/%2!#n"V2! :8! iQ8!E7*)=9)1)2!A/)&5';@!45,)1*+/5,*! ;1'+';/7!0')=*! /*! ;7/'.'5(!+9/+! *%5+9)+';!

&'-7-(%!'*!k'5+1'5*';/77%!.-1/77%!45,)*'1/&7)m!-1!+9/+!'+!;-..'+*!k'5+1'5*';!=1-5(*m2!/5,!9)!

*4(()*+*!+9/+!+9)!47+'./+)!4:*9-+!-<! ; 1'+';/7!0')=*! '*!+9/+!*%5+9)+';!&'-7-(%!.)1'+*!k*:);'/7!

1)(47/+-1%!;-5*+1/'5+*m!-1!)0)5!+9/+! '+!k*9-47,!&)!&/55),m!PA/)&5';@2!#nnfQ8!Y)159/1,!Y/U

)1+*;9'!P#n"#/Q! '5+)1:1)+*!*'.'7/1!0')=*! /*! /!k;-5,).5/+'-5m!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%!/5,!*% 5U

+9)+';!&'-7-('*+*8!$%! . /'5! ;7/'.!9)1)! '*!+9/+!+9)1)! '*! ;-5*',)1/&7)!1--.!&)+=))5!+9)!0')=!

+9/+!*%5+9)+';!&'-7-(%!'*!.-1/77%!+1-4&7'5(!/5,!+9)!0')=!+9/+!'+!'*!'5+1'5*';/77%!=1-5(!-1!+9/+!

'+!*9-47,!&)!&/55),!-1!;-5,).5),8! !

$%!./'5!;-5+1'&4+'-5!9)1)!'*!+-!*4(()*+!+9/+!+9)!;/+)(-1%! -<!'#34"%"#3./*.''$:%.>"/"%2!'*!

/!4*)<47!:-**'&7)!/7+)15/+'0)!+-!+9)!,';9-+-.%!&)+=))5!.-1/7!5)4+1/7'+%!/5,!.-1/7!=1-5 (U

5)**!='+9!1)*:);+!+-!()5)1/7!/++'+4,)*!+-!*%5+9)+';!&'-7-(%8!?!>1+';7)!"2!?!,'*;4**!/5!/1(4.)5+!

./,)!&%!F-.!G-4(7/*2!N4**)77!H-=)77!/5,!B 47'/5!3/047)*;4!P#n"VQ!+-!+9)!)<<);+!+9/+!;1)/+'5(!

/1+'<';'/7!7'<)! '*!5-+!k.-1/77%!*'(5'<';/5+m8!?!45,)1*+/5,!+9'*! /1(4.)5+! /*!1)7/+'5(!+-! )W/;+7%!

+9)!@'5,!-<!()5)1/7!)+9';/7!)0/74/+'-5!-<!+9)!/;+'0'+%!-<!;1)/+'5(!7'<)!+9/+!'*!+/@)5!4:!&%!.%!

O4)*+'-5!P?Q8!G-4(7/*2!H-=)77!/5,!3/047)*;4!*4(()*+!+9/+!;1)/+'5(!7'<)!'*!.-1/77%!*'(5'<';/5+!

-57%!'<!k+9)1)!/1)!.-1/7!1)/*-5*!5-+!+-!;1)/+)!/1+'<';'/7!-1(/5'*.*2!-1!</;+-1*!+9/+!=)/@)5!-41!

.-1/7!1)/*-5*! %#!;1)/+)!+9).m!PG-4(7/*!)+!/782!#n"V2!:8!ijfQ8!?!*4(()*+!+9/+2!-5!+9'*!'5+)1:1)+/U

+'-52!;1)/+'5(!7'<)!=-47,!&)!.-1/77%!*'(5'<';/5+!-57%!'<!)'+9)1!P'Q!+9)1)!=)1)!1)/*-5*!+-!+9'5@!

+9/+!+9)!</;+!+9/+! '+! ;-5*+'+4+)*! ;1)/+'5(!7'<)! '*! /!=1-5(U./@'5(!<)/+41)! -<! /5! /;+'-52! -1!P''Q!

+9)1)!=)1)!1)/*-5*!+-!+9'5@!+9/+!+9)!=9-7)!*)+!-<!/;+'-5*!</77'5(!45,)1!+9)!9)/,'5(!-<!h;1)/ +U



! "e!

'5(!7'<)`! /1)!=1-5(8!?!+9)5! /1(4)!+9/+! ;-5,'+'-5/7! /;;):+/&'7'+%! '*! /! :7/4*'&7)! /7+)15/+'0)!+-!

P''Q2!'8)8!+9/+!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!=-47,!&)!.-1/77%!*'(5'<';/5+!'<!+9)1)!=)1)!1)/*-5*!+-!+9'5@!

+9/+!+9)!/;+'0'+%!-<!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!'*!;-5,'+'-5/77%!/;;):+/&7)8! !

?5!>1+';7)!#2!?!/1(4)!+9/+!/1(4.)5+*!&/*),!-5!+9)!*'.'7/1'+%!&)+=))5!*%5+9)+';!&'-7-(%!

P-1!1/+9)12!()5)+';!)5('5))1'5(!.-1)!()5)1/77%Q!/5,!)/17')1!+);95-7-(')*!+9/+!/1)!0')=),! /*!

.-1/77%!/;;):+/& 7)!,):)5,!P/.-5(!-+9)1!+9'5(*Q!-5!'5+)1:1)+'5(!-&M);+'-5*!+-!()5)+';!)5( 'U

5))1'5(!/*!/'.'5(!/+!+9)!;-5;74*'-5!+9/+!+9)!+);95-7-(%!'*! 3#%!.-1/77%!/;;):+/&7)8!p+9)1='*)!

+9)1)!=-47,!&)!5-!1/+'-5/7!:1)**41)!-5!+9)!;1'+';!+-!&1'5(!9)1!M4,(.)5+!;-5;)15'5(!()5)+'; !

)5('5))1'5(!'5+-!7'5)!='+9!9)1!M4,(.)5+*!;-5;)15'5(!1)7/+),!+);95-7-(')*2!*4;9!/*!*)7);+'0)!

&1)),'5(2!*'5;)!+9)1)!'*!5-! :1"8.*9.'"$!;-5<7';+8!Y4+!+9)1)!/1)!(--,!1)/*-5*!+-!+9'5@!+9/+!;1'+U

';*2! /;/,).';! /*! =)77! /*! 5-5 U/;/,).';2! ,)).! ()5)+';! )5('5))1'5(! +-! & )! ;-5,'+'-5/77%! / ;U

;):+/&7)! 1/+9)1! +9/5! *'.:7%! 45/;;):+/&7)! P-1! /+! 7)/*+! +9/+! +9)! '5+)15/7! 7-(';! -<! +9)'1! /1( 4U

.)5+*!*4::-1+!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!/+!7)/*+!/*!=)77!/*!45/;;):+/&'7'+%Q8 !

Y%!h;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%`!?!9/0)!+=-!;7-*)7%!1)7/+),!+9'5(*!'5!. '5,X!P/Q!F9)!5)(/U

+'-5! -<!<3'#34"%"#3./! /;;):+/&'7'+%2! /5,! P&Q! +9)! ='77'5(5)**! +-! /77-=! *-.)+9'5(! -57%! 45,)1!

;)1+/'5!;-5,'+'-5*8!?5!*)5*)!P/Q2!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!,)5-+)*!+9)!0')=!+9/+!;1)/+'5(!/1+ 'U

<';'/7!7'<)! '*!5-+!/!+%:)!-<!/;+'-5!+9/+!</77*!='+9'5!+9)!,-./'5!-<!<1)),-.8!N)/,! '5!+9'*!=/%2!

-&M);+'-5*!+-!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!:1-0',)!/!M4*+'<';/+'-5!<-1!7'.'+'5(!+9)!7'&)1+%!-<!=-47, U&)!

;1)/+-1*8!>+!+9)!0)1%!7)/*+2!1).-0'5(!+9)! ;1)/+'-5! -<! /1+'<';'/7!7'<)!<1-.!+9)! ,-./'5! -<!<1) )U

,-.!.)/5*!:7/;'5(!+9- *)!=9-!=/5+!;1)/+)!/1+'<';'/7!7'<)!45,)1!/!*+/5,'5(!-&7'(/+'-5!+-!:1 -U

0',)!M4*+'<';/+'-5!<-1!,-'5(!*-!PR/4*2!#nnd2!:8!#eaQ8!?!&)7')0)!+9'*!/++'+4,)!=)77!,)*;1'&)*!*-.)!

:4&7';!1)/;+'-5*!+-!;1)/+'5(!7'<)2!)*:);'/77%!/0)1*'-5!+-!+9)! 91"7#/#<(!;1)/+'-5!-<!/1+'<';'/7!7'<)8!

]-1!)W/.:7)2!/!<-;4*!(1-4:!:/1+';':/5+!)W:7/'5),!9'*!0')=!+9/+!=)!,-!5-+!k9/0)!+9)!1'(9+!+-!

()5)+';/77%!.-,'<%!(1/'5*2! /5'./7*m!&%!/*@'5(X!k'<! :)-:7)! ,-5`+!7'@)! /! ;)1+/'5! ;-7-1!-<! ;/+*2!

/1)! +9)%! (-'5(! +-! ,-! +9/+! +--cm! P6/1+! N)*)/1;9! >**-;'/+)*2 !#n"a2! :8! "VQ8! 3'.'7/17%2! >1+941!



! "j !

D/:7/5!9/*!*4(()*+),!+9/+!:)-:7)!=-11%!/&-4+!k;/1)<1))2!7'(9+9)/1+),2!)0)5! '11)*:-5*'&7)m!

;1)/+'-5!1/+9)1!+9/5!;1)/+'-5! :$1*($!^!'8)8!+9/+!+9)%!-&M);+!+-!:/.2"3? !R-,!1/+9)1!+9/5!+-!:7/ %U

'5(! @#4!PD/:7/52!#nnf_!#n"n2!:8!iQ8!!

?5!*)5*)!P&Q2!;-5,'+'-5/7! /;;):+/&'7'+%!.)/5*! /;;):+'5(!*%5+9)+';!&'-7-(%!-57%! '<! '+! '*!

;'1;4.*;1'&),!'5!*-.)!=/%! ^!'8)8!/;;):+'5(!'+!-57%!'<!;)1+/'5!;-5,'+'-5*!/1)!'5!:7/;)8!>!*+/5 ,U

'5(!,)./5,!<-1!M4*+'<';/+'-5!;-47,!;-45+!/*!/!;-5,'+'-5!-<!+9'*!@'5,8!?5!.% !>1+';7)*2!?!*4(()*+!

/!54.&)1!-<!-+9)1!;-5,'+'-5*!P*-.)!;-5;)15'5(!()5)+';!)5('5))1'5(!.-1)!&1-/,7%QX! !

U!E+9';*!),4;/+'-5!<-1!1)*)/1;9)1*_! !

U!D-5+'54),! )+9';/7! /**)**.)5+! -<! <4+41)! ,)0)7-:.)5+*2! '5;74,'5(! :4&7';! ) 5U

(/().)5+_! !

U!>,)O4/+)!;-5*',)1/+'-5!-<!+9) !'5+)1)*+*!-<!,)*'(5),!-1(/5'*.*_! !

U!34::7).)5+'5(!+);95-7-(';/7!*-74+'-5*!+-!*-;')+/7!:1-&7).*!='+9!:-7'+';/7!/5,!

);-5-.';!*-74+'-5*_ !

U!E<<);+'0)! 1'*@! ./5/().)5+! :1-;),41)*2! '5;74,'5(! :1);/4+'-5/1%! /::1-/;9)*!

+-!*-.)!/::7';/+'-5*_! !

U!3-;'-);-5-.';!&/;@(1- 45,!;-5,'+'-5*_ !

U!H1-;),41)*!+9/+!</;'7'+/+)!+9)!<1)),-.! +-! ;9--*)! =9)+9)1! -5)!=/5+*!+-! ;- 5U

*4.)!()5)+';/77%!)5('5))1),!:1-,4;+*2!*4;9!/*!7/&)77'5(_! !

U!F9/+!*%5+9)+';!-1(/5'*.*!/1)!5-+!4*),!/*!1):7/;).)5+*!<-1!5/+41/7!-5)*8 !

F9)!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!0') =2!/5,!*)0)1/7!-<!+9)!;-5,'+'-5*!7'*+),!9)1)2!9/*!&))5!',) 5U

+'<'),! '5!O4/7'+/+'0)! *+4,')*! -<! :4&7';! -:'5'-5!P3+)41)12!#n"iQ8!?+! ;/5! /7*-!&)!<-45,! '5! *-.)!



! "f !

)+9';'*+*8!6/5* UBs1()5!T'5@!P#n"VQ!/1(4)*!+9/+!=-11')*!&/*),! -5!+9)!94./5!1)7/+'-5*9':!+-!

7'<)!/5,!5/+4 1)!=-47,2!'<!4*),!+-!M4*+'<%!*+1-5(!1)*+1';+'-5*!-5!*%5+9)+';!&'-7-(%2!/.-45+!+-!

'50/7',!*7'::)1% U*7-:)!/1(4.)5+*2!&4+!+9/+!+9)%!,-!=/11/5+!;-5+'54),!/**)**.)5+!-<!<4+41)!

,)0)7-:.)5+*! /5,! /! ()5)1/77%! ;/4+'-4*! /::1-/;98! >55/! G):7/K)* Ut).:! P#n"#Q! *4(()*+*!

+9/+!-&M);+'-5*!&/*),!-5!&'-;)5+1';!0')=*!7)/,!+-!+9)!;-5;74*'-5!+9/+!;1)/+'5(!7'<)!k*9-47,!&)!

:)1<-1.),!45,)1!;)1+/'5!;-5,'+'-5*!-1!='+9!/!;)1+/'5!/++'+4,)m8! !

?+!'*!'.:-1+/5+!+-!*+1)**!+9)!,'<<)1)5;)!&)+=))5!+9)!0')=!+9/+!*%5+9)+';!&'-7-(%!'*!;- 5U

,'+'-5/77%!/;;):+/&7)! /5,! +9)! 1)7/+),! 0')=! +9/+! +9)! +);95-7-(%! :$1* ($! '*! .-1/77%! 5)4+1/72!

=9'7)! '5,'0',4/7! .::/"'.%"#3( ! ./%! &)! .-1/77%! :1-&7)./+';! P-1! .-1/77%! -&7'(/+-1%2! <-1! +9/+!

./++)1Q8!]'1*+!-<!/772!5-+!/77!-<!+9)!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!0')=*!7'*+),!9/0)!/!;7- *)!1)7/+'0)!

+9/+!*/%*!+9/+!*-.)! /::7';/+'-5*! /1)! /;;):+/&7)! /5,!-+9)1*!5-+8!]-1!)W/.:7)2!+9)!0')=!+9/+!

()5)+';!)5('5))1'5(!:1-,4;+*!*9-47,!&)!7/&)77),! '*!/!0')=!-<!+9'*!*-1+_!/*! '*!+9)!0')=!/&-4+!

;-5+'54),!)+9';/7!/**)**.)5+!/5,!P/1(4/&7%Q!0')=*!/&-4+!*-;' -);-5-.';!&/;@(1-45,!;-5, 'U

+'-5*8!3);-5,!-<!/772!+9)!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!0')=!'*!/!0')=!/&-4+!=9/+!+-!+9'5@!/5,!,-!

/&-4+!*%5+9)+';!&'-7-(%!P-1!/5-+9)1!+);95-7-(%Q!?"7$3!+9/+!*-.)!/::7';/+'-5*!/1)!(--,2!*-.)!

5)4+1/7!/5,!*-.)!&/,!<1-.!/!.-1/7!:-'5+!-<!0 ')=8!q9'7)! '+! '*!)5-1.-4*7%!0/74/&7)!+-!:1 )U

<-1.!)+9';/7!)0/74/+'-5!-<!)/;9!:-**'&7)!/::7';/+'-52!+9'*!('0)*!5-!,'1);+!/5*=)1*!P)W;):+!'5!

+9)!7'.'+! ;/*)*!=9)1)! /77! /::7';/+'-5*! /1)!&/,! -1! /77! /::7';/+'-5*! /1)! (--,Q!+-!+9)!*+/+4*! -<!

+9)! +);95-7-(%! :$1* ($! ^! / 7+9-4(9! +9)1)! '*! /! 1'*@! +9/+! /5! '77';'+! M4.:! +-! .-1/7! 5)4+1/7'+%! '*!

./,)!P)8(8!3.'+92!#n"VQ8!Y4+!*-.)+'.)*!=)!,-!5)),!+-!,);',)!-5!/5!/++'+4,)!+-!/!+);95-7-(%!

:$1* ($8! ]-1! )W/.:7)2! =)! 5)),! +-! ,);',)! =9)+9)1! +9)! +);95-7-(%! *9-47,! &)! <45,),! &%! +9)!

:4&7';!:41* )8!?5!*4;9!;/*)*2!=)!5)),!+-!&)!/&7)!+-!,);',)!-5!9-=!./5%!-<!+9)!&/,!/*:);+*!-<!

/!+);95-7-(%!=)!='77!/;;):+!'5!-1,)1!+-!()+!+9)!(--,!-5)*2!/5,!-5!9-=!1'(-1-4*!/++).:+*!+-!

/0-',!:-**'&7)!&/,!/*:);+*!*9-47,!&)8! !



! #n!

?!,-!5-+!.)/5!+-! 4$9$34!+9)!/::7';/+'-5!-<!/7 7!-<!+9)!7'*+),!;-5,'+'-5*!+-!*%5+9)+';!&'- 7U

-(%8!G)<)5,'5(!P-1!1)M);+'5(Q!)0)5!-5)!-<!+9)*)!=-47,!+/@)!.4;9!=-1@2!*'5;)!)/;9!+-4;9)*!

4:-5!;-.:7';/+),!'**4)*!*4;9!/*!+9)!:)1*-5/7!1)*:-5*'&'7'+%!-<!*;')5+'*+*2!+9)!:1-:)1!1-7)!-<!

+9)! :4&7';! '5! ,);'*'-5 U./@'5( ! ;-5;)15'5(! 5-0)7! +);95-7-(')*2! ;-5*4.)1! *-0)1)'(5+%! /5,!

*-;'-);-5-.';!M4*+';)8!q9/+!?!,-!/1(4)!'*!+9/+!)/;9!-<!+9)*)!;-5,'+'-5*!.)1'+!*4;9!=-1@2!/5,!

+9/+!;-..-5!-&M);+'-5*!+-!*%5+9)+';!&'-7-(%!/1)! .-1)! :7/4*'&7%!*))5! /*! /1(4.)5+*!<-1!+9)!

'.:-*'+'-5!-<!*4; 9!;-5,'+'-5*8!>1+';7)*!V!/5,!a!;/5!&)!*))5!/*!+9)!&)('55'5(*!-<!/5!/,)O4/+)!

)5(/().)5+! ='+9! #3$! -<! +9)! ;-5,'+'-5*2! 5/.)7%! =9/+! 1'*@! ./5/().)5+! 1)('.)! *9-47,! &)!

'.:7).)5+),8! !

>!<'5/7!O4'&&7)!/&-4+!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!'*!+9/+!'+!./%!1)7/+'0)7%!)/*'7%!&)!.' *U

4*),2! /5,! /1(4/&7%! '*! .'*4*),! &%! +9)! ;'0'7! *-;')+%! (1-4:*! .)5+'-5),! /&-0)! P]pE! )+! /782!

#n"#Q8!F9)*)!(1-4:*!9/0)!&))5!/;;4*),!-<!+=-!+%:)*!-<!.'*4*)8!]'1*+2!+9/+!+9)%!,1)**!4:!/5!

k-&*+14;+'-5'*+m! 0')=! +-! *%5+9)+';! &'-7-(%! /*! /! .-1)! .-,)1/+)! ;-5,'+'-5/7 ! /;;):+/&'7'+%!

0')=!&%!7)++'5(!/;;):+/&'7'+%!,):)5,!-5!+9)!<47<'7.)5+!-<!;-5,'+'-5*!+9/+!/1)!:1/;+';/77%!' .U

:-**'&7)!+-!<47<'7!PA/)&5';@2!#n"#Q8!p5)!+%:)!-<!'.:-**'&7)!;-5,'+'-5!'*!/5!)W+1).)7%!*+1-5(!

0)1*'-5!-<!+9)!:1);/4+'-5/1%!:1'5;':7)2!=9';9!?!='77!1)+ 415!+-!&)7-=8!>5-+9)1! '*!7/1() U*;/7)!

;9/5()!+-!+9)!&/*';!*-;'-);-5-.';!-1(/5'K/+'-5!-<!+9)!=-17,_!/*!L/+9/5/)7!B-95*-5!:4+*!'+2!

+9)!(1-4:*!k */%!:)-:7)!*9-47,!&)!/77-=),!+-!=-1@!='+9!*%5+9)+';!&'-7-(%!u!&4+!-57%!/<+)1!

=)! /;9')0)! 4+-:'/m! PB-95*-52! #n"aQ8 ! 3); -5,2! +9)! (1-4:*! 9/0)! &))5! /;;4*),! -<! 4*'5(! +9)!

'**4)!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%!/*!/!.)1)!<-'7!<-1!+9)'1!1)/7!;-5;)152!=9';9!'*!+-! k;9/77)5()!:1)*)5+!

*-;')+')*!&%!./@'5(!()5)1/7'K),!,)./5,*!+9/+!/1)!'5!,'1);+!;-5+1/,';+'-5!='+9!)W'*+'5(!); -U

5-.';!/5,!*-;'/7!*+14; +41)*m!PT)=-5+'52!#n"aQ8!F9)!'**4)!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%!'*!+94*!4*),!/*!

7)0)1/()! '5! /! :-7'+';/7! ;/.:/'(52! /5,! +9)! 1)7)0/5+! ;-5,'+'-5*! /1)! 5-+! :/1+';47/17%! ;7-*)7%!

1)7/+),!+-!*%5+9)+';!&'-7-(%`*!/;;):+/&'7'+%8!

!



! #"!

3.2 Uniqueness  

?5!/!.4;9 U,'*;4**),!*9-1+!/1+';7)!B -/;9'.!Y-7,+!/5,!p7'0)1!$s77)1!P#nnjQ!/1(4)!+9/+!k;)1+/'5!

)+9';/7! '.:7';/+'-5*!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%!1)*)/1;9!(-!&)%-5,!+9-*)!-<!()5)+';!)5('5))1'5(m_!

'5!:/1+';47/12!+9)%!/1(4),!+9/+!*%5+9)+';!&'-7-(%!./1@*!+9)!+1/5*'+'-5!<1-.!94./5*!./5': 4U

7/+'5(!-1(/5'*.*! +-!-41!;1)/+'5(!+9).8!D91'*+-:9)1!H1)*+-5!P#nnjQ!/1(4)*!+9/+!+9)!-1(/5'*.*!

;1)/+),!&%!*%5+9)+';!&'-7-(%!/1)!+9)!<'1*+!:1-:)17%!455/+41/7!-1!/1+'<';'/7!-5)*2!*'5;)!+9)%!/1)!

5-+!:/1+!-<!+9)!(1)/+!;9/'5!-<!)0-74+'-58!p5!+9)!-+9)1!*',)!-<!+9)!,)&/+)2!E1'@!H/1) 5*2!B-*)U

:9'5)!B-95*+-5! /5,!B/;-&!$-*)*!P#nnjQ!1)*:-5,!+-!Y-7,+!o!$s77)12!/1(4'5(!+9/+!+9)!O4) *U

+'-5*!+9/+!*%5+9)+';!&'-7-(%!1/'*)!̂ !'5;74,'5(! /77!+91))!-<!+9)!;/+)(-1')*! .)5+'-5),! /&-0)! ^!

/1)!</.'7'/1!<1-.! ,)&/+)*! -0)1! -+9)1! ).)1('5(!+);95-7-(')*8!T'@)='*)2 !G/0',!6)%,!P#n"#Q!

/1(4)*! +9/+! +9)1)! '*! k5-+9'5(! 45'O4)! <1-.! /5! )+9';/7! :-'5+! -<! 0')=m! '5! *%5+9)+';! &'-7-(%8!

>5,!Y)+9!H1)*+-5!P#n"VQ!;-45+)1*!9)1!5/.)*/@)`*!0')=!&%!/1(4'5(!+9/+!7'0'5(!/1+)</;+*!9/0)!

)W'*+),!*'5;)!+9)!,/=5!-<!/(1';47+41)!"n2nnn!%)/1*!/(-8 !

! ?!9/0)!5-!O4/11)7!='+9!+9'*!,'*;4**'-5!/*!*4;92!&4+!?!*4(()*+!+9/+!/!:1)-;;4:/+'-5!='+9!

+9)!O4)*+'-5!-<!5-0)7+%!9/*!7),!+-!/5!)W;)**'0)!<-;4*!-5!+9)!5-0)7!/*:);+*!-<!*%5+9)+';!&'-7 -U

(%!̂ !'8)8!+-!+9)!*);-5,!:1);-5;):+'-58!F9)!;-1)!-<!+9/+!:1);-5;):+'-5!'*!+ 9)! ',)/!+9/+!-&M) ;U

+'-5*!+-!*%5+9)+';!&'-7-(%!:$1*($!.4*+!:)1+/'5!+-!<)/+41)*!+9/+!/1)!45'O4)!+-!-1!,)<'5'+'0)!-<!

*%5+9)+';!&'-7-(%8!F9'*!<3"=<$3$((*%&$("(*9/*!+9)!45<-1+45/+)! ;-5*)O4)5;)!+9/+! '+!7)/,*!+-! /!

45,)1*+/5,'5(!-<!+9)!)**)5+'/7!<)/+41)!-<!*%5+9)+' ;!&'-7-(%!+9/+!'*!;7-*)7%!1)7/+),!+-!+9)!=/%*!
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3.3 The human relationship to life and nature  
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3.3.1 Moral standing  
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'5(!+-!=9';9!'5+1'5*';!<)/+41)*!-<!)5+'+')*!(1-45,!.-1/7!*+/5,'5(2!'*!-5!+9)!1'(9+!+1/;@8 !

E0)5!'<!/1+'<';'/7'+%!,-)*!5-+!/<<);+!.-1/7!*+/5,'5(2!+9)!:-**'&'7'+%!-<!/1+'<';'/7!7'<)!,-)*!

:1)*)5+!/! :4KK7)!<-1!*-.)!&'-;)5+1'*+!0')=*8!?<!.-1/7!*+/5,'5(! '*!(1-45,),! '5!+9)!</;+!+9/+!

/5! )5+'+%! '*! +)7)-7-(';/77%! -1(/5'K),2! /*! *-.)! /1(4)2! +9)5! )'+9)1! '+! <-77-=*! +9/+! +1/,'+'- 5/7!

/1+)</;+*!P*4;9!/*!H1)*+-5`*!+9)1.-*+/+Q!9/0)!.-1/7!*+/5,'5(2!-1!/!,'*+'5;+'-5!.4*+!&)!./,)!

&)+=))5!+9)!@'5,! -<!+)7)-7-(%! :-**)**),!&%! /"7"3?!&)'5(*! /5,! +9/+! :-**)**),!&%! /1+)</;+*8!

F9)!*+/5,/1,!=/%!-<!+1%'5(!+-!,-!+9)!7/++)1!'*!+-!/::)/7!+-!/!*:);'<'; /77%!>"#/#?"'./!+)7)-7-(%!

+9/+!'*!(1-45,),!'5!+9)!:1-;)**!-<!)0-74+'-5/1%!*)7);+'-58!Y4+!/+!7)/*+!:-+)5+'/77%2!*-.)!/1+ 'U

<';'/7!-1(/5'*.*!='77!7/;@!/5!)0-74+'-5/1%!9'*+-1%2!/5,!9)5;)!&'-;)5+1'*+*!7/;@!+9)!1)*-41;)*!

<-1!/1(4'5(!+9/+!7'0'5(!&)'5(*2!&4+!5-+!&/77*!/5,!;9/'1*2!9/0)!.-1/7!*+/5,'5(!P6-7.2!#n"#&Q8!

3-.)!&'-;)5+1'*+*!9/0)!&'++)5!+9)!&477)+!/5,!/;;):+),!+9)!'.:7';/+'-5!+9/+!-1,'5/1%!/1+)</;+*!

/7*-!9/0)!.-1/7!*+/5,'5(!PY/*7!o!3/5,7)12!#n"VQ8! !

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
;-5*',)1/&'7'+%! +-! "34"7"4<./!='7,! /5'./7*! /*! =)772! /5,! P''Q! 7/+)1! *-<+)5*! 9'*! :-*'+'-5! ;-5*',)1/&7%! -5!

&-+9!,-.)*+';!/5,!='7,!/5'./7*!P*))!T-2!#n"nQ8 !



! #e!

! F9)! *);-5,! '**4)! ;-5;)15'5(! .-1/7! *+/5,'5(! '*!=9)+9)1!+9)! /; +! -<! ;1)/+'5(! /1+'<';'/7!

7'<)!;-5*+'+4+)*!=1-5('5(!+9)!-1(/5'*.8!]1-.!+9)!:-'5+!-<!0')=!-<!h./'5*+1)/.`!&'-;)5+1'*.2!

+9)!/5*=)1!*)).*!+-!&)!+9/+!'+!,):)5,*!-5!=9)+9)1!+9)!O4/7'+%!-<!7'<)!-<!+9)!;1)/+),!-1(/ 5U

'*.*! '*!45/;;):+/&7%!7-=8!H)19/:*!+9)!h-5;- U.-4*) `2!)5('5))1),!+-! ,)0)7-:! ;/5;)12!=-47,!

;-45+! /*! /!&)'5(!+9/+! '*!=1-5(),! '5!+9'*!=/%!P>++<')7,2!#n"#2! :8! jiQ8!E0)5! '5! ;/*)*! *4;9! /*!

+9'*2!=9)1)!+9)!=/%! /5! -1(/5'*.! '*! ,)*'(5),! 1)*47+*! '5! :1),';+/&7)! *4<<)1'5(2! *-.)! .'(9+!

,)5%! +9/+! +9)! -1(/5'*.! '*! &)'5(! =1-5 (),8! >! 0)1*'-5! -<! +9)! 5-5 U',)5+'+%! :1-&7).! /1'*)*2!

*'5;)! +9)! '5,'0',4/7! -5;- U.';)! ;-47,! 5-+!9/0)! )W'*+),! ='+9! /! 9'(9)1!O4/7'+%! -<!7'<)8!?!='77!

1)<1/'5!<1-.!)5+)1'5(!+9'*!;-.:7';/+),!,)&/+)8!]-1!;411)5+!/::7';/+'-5*!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%2!

/!.-1)!'..),'/+)!:1 -&7).!'*!+9/+!.';1--1(/5'*.*`!'5+)1)*+*!/1)!*-!14,'.)5+/1%! ^!:)19/:*!

1)*+1';+),!+-!*)7<U./'5+)5/5;)!-57%! ^!+9/+!'+!'*!,'<<';47+!+-!*))!9-=!/5%!,)*'(5),!;9/1/;+)1' *U

+';!;-47,!;-5<7';+!='+9!+9).!PT'5@2!#n"VQ8!]41+9)1.-1)2!;411)5+!/::7';/+'-5*!-57%!:)1+/'5!+-!

.';1--1(/5'*.*2!/5,!+9)!0')=!+9/+!=)!/1)!=1-5('5(!;1)/+),!-1(/5'*.*!+94*!1)O4'1)*!/!<-1.!

-<!&'-;)5+1'*.!+9/+! -57%! /! *./77! .'5-1'+%!-<! :9'7-*-:9)1*!P/5,! :1-&/&7%!)0)5! *./77)1! . 'U

5-1'+%!-<!7/%!:)-:7)Q!=-47,!/;;):+8 !

!T)**! ./'5*+1)/.! &'-;)5+1'*+*! ,-! *4(()*+! +9/ +! +9)! 0)1%! /;+! -<! ;1)/+'5(! /1+'<';'/7! 7'<)!

;-5*+'+4+)*!=1-5('5(!-1(/5'*.*8!F9)!./'5!:1-:-5)5+!-<!*4;9!/!0')=!'5!+9)!;-5+)W+!-<!*% 5U

+9)+';!&'-7-(%! '*!B-/;9'.!Y-7,+!P#n"V/_!#n"V&Q8!Y-7,+!/1(4)*!+9/+!+/@'5(! /5!)5('5))1'5(! / :U

:1-/;9!+-!7'<)2!/*!*%5+9)+';!&'-7-(%!,-)*2!5);)**/1'7%!)5+/'7*!0')='5(!7'0'5(!&)'5(*!'5!.);9 /U

5'*+';!;/4*) U/5, U)<<);+!+)1.*2!1/+9)1!+9/5!/*!:41:-*)<47!&)'5(*!*+1'0'5(!+-!/;9')0)!+9)'1!-=5!

(--,8!F/@'5(!+9'*!0')=2!'5!+4152!:1);74,)*!*))'5(!;1)/+),!-1(/5'*.*!/*!9/0'5(!.-1/7!*+/5 ,U

'5(8!G)*'(5'5(! / 5,! ;1)/+'5(! /5!-1(/5'*.!+94*! ;-5*+'+4+)*! ,)5%'5(!+9/+! '+!9/*! .-1/7!*+/5 ,U

'5(8!>5,! /;;-1,'5(!+-!Y-7,+2!+9'*!='77!/7*-! /::7%!=9)5!;1)/+),!-1(/5'*.*! /1)!*)5+')5+!/5 'U

./7*!-1!)0)5!94./5!&)'5(*!1/+9)1!+9/5!.)1)!&/;+)1'/8! !



! #j !

?! ,-4&+! +9/+! +9)! &/*';! :1).'*)*! -<! +9'*! / 1(4.)5+! /1)! +14)8! F9)! .);9/5'*+';! Ph1),4 ;U

+'0)`Q! /5,! +9)! :41:-*)<47! Ph9-7'*+';`Q! 0')=*! -<! -1(/5'*.*! /1)! ;-.:7).)5+/1%! 1/+9)1! +9/5!

.4+4/77%!)W;74*'0)2!/5,!'+!'*!,-4&+<47!+9/+!*%5+9)+';!&'-7-(%!+/@)*!/!+9-1-4(97%!.);9/5'*+';!

0')=! -<!7'<)!PT)=)5*2!#n"V_!H-=)772!#n"dQ!E0)5! '<!+9)%!=)1)! .4+4/77%!)W;74*'0)2!+/@'5(!+9)!

.);9/5'*+';!0')=!=-47,!-57%!45,)1.'5)!.-1/7!*+/5,'5(!'<!.-1/7!*+/5,'5(!=)1)!+'),!+-!+9)!

:41:-*)<475)**! 0')=8! >+! 7)/*+! *-.)! &/*)*! <-1! .-1/7! *+/5,'5(2! *4;9! /*! *)5+')5;)2! /1)! 5-+!

,):)5,)5+!-5!+9/+!0')=8 !>+!+9)!7'.'+2!Y-7,+`*!7'5)!-<!+9'5@'5(!*)).*!+-!1),4;)!+-!+9)!O4) *U

+'-5!-<!+9)!;-.:/+'&'7'+%!&)+=))5!<1)),-.!P/!;7)/1!&/*'*!<-1!/*:);+*!-<!.-1/7!*+/5,'5(Q!/5,!

,)+)1.'5'*+';! )W:7/5/+'-58!q9'7)!+9'*! '*! /! 0)W),! ,)&/+)2! '+! '*! */<)!+-! */%!+9/+! '+! '*! /5! -:)5!

:-* *'&'7'+%!+9/+!/!.);9/5'*+';!0')=!)0)5!-<!94./5!&)'5(*!'*!;-.:/+'&7)!='+9!*))'5(!+9).!'5!

:41:-*)<47!+)1.*!/5,!(1-45,'5(!.-1/7!;-5;):+'-5*!-5!:41:-*)<475)**8! !

!

3.3.2 Intrinsic value  

F9)!*);-5,!;/+)(-1%!-<!-&M);+'-5!;-5;)15*!+9)! "3%1"3("'*7./<$!-<!-1(/5'*.*8!?5+1'5 *';!0/74)2!/*!

?!45,)1*+/5,!+9)!+)1.!9)1)2! '*! ,'*+'5;+!<1-.! .-1/7! *+/5,'5(! '5!+9/+! '+! ,-)*!5-+! ,):)5,! -5!

=9)+9)1!+9)!)5+'+%!;/5!&)!=1-5(),8!>!(1)/+!=-1@!-<!/1+!;/5!9/0)!'5+1'5*';!0/74)! ^!'+!;/5!&)!

(--,!'5!'+*)7<!+9/+!'+!)W'*+*!̂ !&4+!'+!,-)*!5-+!:7/4*'&7%!9/0)!.-1/7!*+/5,'5(8!3)0)1/7!/4+9-1*!

9/0)!/1(4),!+9/+! 3.%<1./!7'0'5(!&)'5(*!:-**)**!/!0/74)!+9/+! .1%"9"'"./*7'0'5(!&)'5(*!7/;@8!H)1U

9/:*!+9)!.-*+!+9-1-4(97%!=-1@),!-4+!0)1*'-5!-<!+9'*!0')=!'*!A))@-@!T))`*!P"fffQ8!p5!T))`*!

,)<'5'+'-52! /5! )5+'+%! '*! /5! /1+)</;+! '<2! /5,! +-! +9)! ,)(1))! +9/+2! '+! k).&-, [')* ]!94./5! )5,*m!

PT))2! "fff2! :8!VeQ8!>1+'<';'/7'+%! '*!+94*! /! ,)(1))!+)1.!<-1!T))8!F9)! ./'5! ,)+)1.'5/5+! -<!+9)!

,)(1))!-<!/1+'<';'/7'+%!'*!+9)!h,)):5)**`!-<!+9)!+);95-7-(%!4*),2!=9';9!<-1!T))!'5;1)/*)*!/*!/!

+);95-7-(%!'5 +)10)5)*!/+!.-1)!<45,/.)5+/7!7)0)7*8!F9)!47+'./+)!/1+)</;+!=-47,!&)!-5)!+9/+!

=/*!&4'7+!,'1);+7%!<1-.!<45,/.)5+/7!./++)1!P'8)8!/+-.*2!*4&/+-.';!:/1+';7)*2!*+1'5(*!-1!=9/ +U

)0)1!+415*!-4+!+-!&)!/+!+9)!(1-45, U<7--1!-<!:9%*';/7!1)/7'+%Q8!F9)!'.:7';/+'-5!<-1!+9)!,-./'5!



! #f !

-<! &'-+);95-7-(%! '*! +9/+! 7'<)! <-1.*! +9/+! /1)! +9)! :1-,4;+! -<! 94./5! '5+)10)5+'-5*! ;/5! &)!

1/5@),!/;;-1,'5(!+-!+9)'1!7)0)7!-<!/1+'<';'/7'+%X!F1/,'+'-5/7!+1'/7U/5, U)11-1!*)7);+'-5!:1-,4;)*!

-1(/5'*.*!+9/+!/1)!7)**! /1+'<';'/7!+9/5!+9-*)!1)*47+'5(!<1-.!*;') 5+'<';/77%!'5<-1.),!&1)),'5(!

/5,! 9%&1','K/+'-52! /5,! +9)*)! /1)! /(/'5! 7)**! /1+'<';'/7! +9/5! -1(/5'*.*! ;1)/+),! +91-4(9! ( )U

5-.) U7)0)7! '5+)10)5+'-5*!^!'5;74,'5(!&-+9!+1/,'+'-5/7!R$p*!/5,!+9)! :1-,4;+*!-<!*%5+9)+';!

&'-7-(%!PT))2! "fff2! :8!d#Q8!T))`*! ;7/'.! '*!5-=!+9/ +!5/+41/77%!-;;411'5(! )5+'+')*!9/0)!k'5, )U

:)5,)5+!0/74)m! ^!/!0/74)!+9/+!'*!(1-45,),!'5!+9)! 7$12*9.'%!+9/+!5/+41/7!)5+'+')*!/1)!'5,):)5 ,U

)5+!-<!94./5*!/5,!94./5!'5+)5+'-5* j !PT))2!"fff2!:8!"ejQ8!D-5*)O4)5+7%2!-1(/5'*.*!;1)/+),!

&%!&'-+);95-7-(%2!/5,!)*:);'/77%! -1(/5'*.*!;1)/+),! 4$*3#7#2!7/;@!/!0/74)!+9/+!5/+41/7!-1(/5U

'*.*!:-**)**8 !

D91'*+-:9)1!H1)*+-5!P#nnj_!#n"V/_!#n"V&Q!9/*!/,/:+),!T))`*!/1(4.)5+!+-!*%5+9)+';!& 'U

-7-(%8!?5'+'/77%!P'5!+9)!#nnj!:/:)1Q2!H1)*+-5!1)M);+*!T))`*!)W:7/5/+'-5!-<!+9)!*:);'/7!0/74)!-<!

5/+41/7!-1(/5'*.*!'5!+)1.*!-<!'5,):)5,)5;)!P7/1()7%!&%!1)<)1)5;)!+-!+9)!*'.'7/1'+%!&)+=))5!

&'-+);95-7-(%! /5,! *)7);+'0)!&1)),'5(2! /*! ,'*;4**),! '5!>1+';7)! #Q8!?5*+)/,2!9)! *4(()*+*!+9/+!

+9)!</;+!+9/+!/1+'<';'/7!-1(/5'*.*!/1)!5-+!;-55);+),!+-!+9)!9'*+-1';/7!:1-;)** !-<!)0-74+'-5!1-&*!

+9).! -<! /!0/74)! :-**)**),!&%!5/+41/72!)0-70),! -1(/5'*.*8!p5!+9'*!)/17%!0')=!-<!H1)*+-5`*2!

+9)! :1-,4;+*! -<! *%5+9)+';! &'-7-(%! <3"=<$/2!7/;@! 0/74)2! *'5;)! -+9)1! ./5':47/+),! -1(/5'*.*!

P*4;9! /*! +9-*)! =9-! 9/0)! &))5! *)7);+'0)7%! &1),! -1! ()5)+';/7 7%! .-,'<'),! '5! +9)! +1/,'+'-5/7!

=/%Q!1)+/'5!+9)'1!;-55);+'-5!+-!+9)!)0-74+'-5/1%!:1-;)**8!T/+)1!P)*:);'/77%!'5!#n"V/Q2!H1)*+-5!

/;;):+*!+9/+!7/;@!-<!'5,):)5,)5;)!'5!T))`*!*)5*)!;/5!/7*-!/+!7)/*+!,'.'5'*9!+9)!'5+1'5*';!0/74)!

-<!-1(/5'*.*!PH1)*+-52!#n"V/2!::8! ""f U"#nQ8!6)!/7*-!*)).*!+-!)5,-1*)!+9)!0')=!+9/+!,-.)*+ 'U

;/+),! /5'./7*! 7/;@! :/1+! -<! +9)! '5+1'5*';! 0/74)! +9/+! 5/+41/7! -1(/5'*.*! 9/0)2! /7+9-4(9! '+! '*!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
j !?+!'*!=-1+9!5-+'5(!+9/+!+9'*!',)/!9/*!/!;)1+/'5!:/1/,-W';/7!<7/0-41 X!?<!'+!'*!'.:-1+/5+!+9/+!0/74)!'*!5-+!

/5+91-:-;)5+1';2!+9)5!'+!*)).*!*+1/5()!+-!*4(()*+!)5+'+')*`!1)7/+'-5*9':!+-!94./5!&)'5(!'*!-<!*4;9!(1)/+!

'.:-1+/5;)8! ]1-.! +9)! :-'5+! -<! 0')=! -<! +9)! 5-5 U94./5*! +9).*)70)*2! '+! :1)*4./&7%! ./++)1*! 7'++7)!

=9)+9)1!+9)%!/1)!'5,):)5,)5+! P'5!T))`*!*)5*)Q!-1!5-+8!



! Vn!

45;7)/1! =9)+9)1! +9'*! 7/;@! :)1+/'5*! +-! '5+1'5*';! 0/74)2! .-1/7! *+/5,'5(2! -1! &-+9! P;<8! 5-+)! i!

/&-0)Q8!>+!/5%!1/+)2!-5!T))`*!/5,!H1)*+-5`*!0')=*2!/1+'<';'/7!-1(/5'*.*!7/;@!'5+1'5*';!0/74)2!-1!

9/0)!7)**!'5+1'5*';!0/74)!+9/5!5/+41/7!-1(/5'*.*8 !

F9)'1!7/;@!-<! '5+1'5*';!0/74)! ./%! .)/5!+9/+!=)!7/;@!-5)!@'5,! -<!1)/*-5!<-1! ;1)/+'5(!

5)=!7'<)!<-1.*!/5,!<-1!:1)*)10'5(!+9).!'<!+ 9)%!=)1)!+-!&);-.)!+91)/+)5),!='+9!)W+'5;+'-5! ^!

/1+'<';'/7!7'<)!<-1.*2!'5!-+9)1!=-1,*2!,-!5-+!;-5+1'&4+)!+-!0/74/&7)!&'-,'0)1*'+%!PY-7,+2!#n"V;Q8!

D-47,!+9)!7/;@! -<!0/74)! /7*-!&)! /! 1)/*-5!+-! 1$91."3*<1-.! ;1)/+'5( ! /1+'<';'/7!7'<)c!T))! /1(4)*!

+9/+!,)):!+);95- 7-(')*!/1)!k5/+41) U1):7/;'5(m2!/5,!+9/+!+9)%!k+1/5*<-1.!+9)!5/+41/7!'5+-!+9)!

/1+)</;+4/7m!PT))2! "fff2! ::8! i UeQ8!?5!+9)! .-*+! *+1/'(9+<-1=/1,! 1)/,'5(! -<!+9)*)! ;7/'.*2! '+! '*!

)/*%!+-!*))!9-=! /! :1-&7).! .'(9+! /1'*)8!?<!*%5+9)+';!&'-7-('*+*!P/5,! -+9)1!&'-+);95-7- ('*+*Q!

/1)! 7'+)1/77%! 1):7/;'5(! 0/74/&7)! 5/+41/7! )5+'+')*! ='+9! 5-5U0/74/&7)! /1+'<';'/7! )5+'+')*2! +9)5! /!

7-**!-<!0/74)!=-47,!1)*47+8!Y4+!+9'*!'5+)1:1)+/+'-5!,-)*!5-+!=/11/5+!/5!-&M);+'-5!+-!;1)/+'5(!

/1+'<';'/7!-1(/5'*.*! :$1*($2!&4+!-57%!+-!*4&*+'+4+'5(!5/+41/7!<-1!/1+'<';'/7!-1(/5'*.*8!>5!/1( 4U

.)5+!-<!+9'*!+%:)!9/*!&))5!./,)!/(/'5*+!1)*+-1/+'-5!-<!5/+41/7!);-*%*+).*2!=9';9!9/*!&))5!

,)5-45;),!/*!k</@'5(!5/+41)m!PE77'-+2!"fj#Q!/5,!/!k&'(!7')m!PA/+K2!"ff#Q8!Y4+!/+!7)/*+!;411)5+U

7%2! *%5+9)+';! &'-7-(%! ,-)*! 5-+! 7)/,!+-! +9)1)! &)'5(! 7)**! 5/+41/7! -1(/5'*.*! '5! +9)! =-17,2! /*!

H1)*+-5! ;-5;),)*! '5! 9'*! 7/+)1! :/:)1! P#n"V/2! ::8! ""#Q8! F9'*! '5+)1:1)+/+'-5! -<! +9)! 5/+41) U

1):7/;'5(!-&M);+'-5!*)).*!/+!&)*+!+-!;-5;)15!=9/+!.'(9+!9/::)5!'5!+9)!</1!<4+41)!P/5,!T))`*!

&--@!'*!*+1)=5!='+9!) W:1)**'-5*!*4;9!/*!k;-47,!47+'./+)7%m2!k'5!+9)!7-5(!145m!/5,!k=-47,!

)0)5+4/77%mQ8!F/@'5(!+9'*!+-!&)!/5!-&M);+'-5!+-!;411)5+!*%5+9)+';!&'-7-(%!'*!+-!;-..'+!/!*7':U

:)1%!*7-:)!</77/;%8!

!

3.3.3 Attitudes  

Y4+!T))! *-.)+'.)*! *)).*! +-! *4(()*+!+9/+!+9)! .)1)!</;+!+9/+! '+!&) ;-.)*! :#((">/$!+-! 1):7/;)!

5/+41/7!)5+'+')*!='+9!/1+)</;+*!'*!*4<<';')5+!PT))2!"fff2!::8!""e U"#nQ8!p5!+9'*!'5+)1:1)+/+'-52!+9)!



! V"!

:-**)**'-5! -<! /! +);95-7-(%! +9/+! /77-=*! 4*! +-! *4&*+'+4+)! /1+)</;+*! <-1! 5/+41/7! )5+'+')*! :4+*!
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4. Risk, uncertainty and precaution  
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*-.)! .'(9+! +9'5 @Q8! ]41+9)1.-1)2! ?! /1(4)! +9/+! *-.)! 1)*+1';+'-5*! -5! =9/+! 0/74)*! 6! /5,! A!

./%!+/@)!/1)!5);)**/1%!+-!,)<)5,!+9)!4*)!-<!+91)*9-7,*!-5!:41)7%!'5*+14.)5+/7!+)1.*!P+9/+!

'*2! ,)<)5,'5(! +9)! 4*)! -<! +9)! :1);/4+'-5/1%! :1'5;':7)! )0)5! /**4.'5(! +9/+! )W:);+),! 4+'7'+%!

./W'.' K/+'-5! '*!+9)! ;-11);+!5-1./+'0)!+9)-1%!-<! ;9-';)!45,)1!45;)1+/'5+%Q8!6-:)<477%2!.%!

>1+';7)! +94*! ;-5+1'&4+)*!+-!+9)! *%5+9)*'*! -<! '5*+14.)5+/7'*+! /5,! 5-1./+'0)! /1(4.)5+*!+9/+!

$45+9)!P#n"d2!:8!##"Q!9-:)*!<-18!!

!

4.2 Cost -benefit analysis  

?5!>1+';7)!V2!?! *4(()*+!+9/+!+9)!1)/7'*+';!1'0/7!+-!+9)! :1);/4+'-5/1%! :1'5;':7)! '*!5-+! /5! ',)/7!

0)1*'-5!-<!)W:);+),!4+'7'+%!+9)-1%2!&4+!1/+9)1!/!5-5U',)/7!0)1*'-52!5/.)7%!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%U

*'*8! ?5! +9/+! >1+';7)2! ?! /1(4)! +9/+! ;-*+U&)5)<'+! /5/7%*'*! '*! 5-+! 5);)**/1'7%! ;7-*)1! +-! ',)/7! ) WU

:);+),!4+'7'+%!+9)-1%!+9/5!+9)!:1);/4+'-5/1%!:1'5;':7)!'5!;-5,'+'-5*!-<!45;)1+/'5+%8!F9)!1) /U

*-5! '*! +9/+! ;-*+ U&)5)<'+! /5/7%*'*! 1)O4'1)*! 1)7/+'0)7%! :1);'*)! )*+'./+'-5! -<! '+*! '5:4+! :/1/. )U

+)1*2!'8)8!+9)!4+'7'+')*!/5,!7'@)7'9--,*!-<!0/1'-4*!:-**'&7)!-4+;-.)*8 !F9'*!'5+1-,4;)*!'5)0'+/&7)!



! ad!

)*+'./+'-5! )11-1*! '5+-!+9)! /5/7%*'*2!=9';9!1)*47+*! '5! ,'0)1()5;)!<1-.! ',)/7! )W:);+),!4+'7'+%!

+9)-1%2! /5,!=9';9! /1)!7'@)7%!+-!&)!=-1*)!+9/5!+9)! )11-1*! '5+1-,4;),!&%!+9)! :1);/4+'-5/1%!

:1'5;':7)8! 3+))7! /1(4)*! +9/+! ;-*+ U&)5)<'+! /5/7%*'*! 7)/,*! +-! :.1./2("( ! '5! ;/*)*! -<! 45;)1+/'5+%2!

*'5;)!+9)!7/;@!-<!:1);'*)!O4/5+'+/+'0)!'5:4+*!k5-!/;+'-5!;/5!&)!45/.&'(4-4*7%!M4*+'<'),!'5!'+*!

+)1.*m!P3+))72!#n"a2!:8!#VQ8!$%!/1(4.)5+!'*!7/1()7%!;-.:7).)5+/1%!+-!3+))7`*_!9'*!/1(4.)5+!

/**4.)*!+9/+!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%*'*!.4*+!-1!='77!1)*:);+!45;)1+/'5+%2!=9'7)!.'5)!;-5;)15*!+9)!

:1-&7).*!=9)5!45;)1+/'5+%!'*!5-+!1)*:);+),8!Y4+!5)0)1+9)7)**!3+))7`*!/1(4.)5+!*)).*!+-!.)!

'5;-.:7)+)8! 6)! /**4.)*! +9/+! '<! ;-*+ U&)5)<'+! /5/7%*'*! ,-)*! 5-+! 45/.&'(4-4*7%! M4*+'<%! /5%!

/;+'-5 2!5-!/;+'-5!='77!&)!+/@)58!Y4+!=9)+9)1!+9/+!'*!+14)!,):)5,*!-5!+9)!'5*+'+4+'-5/7!).&) ,U

,'5(*!-<!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%*'*8!

! D/**!345*+)'52!=9-!'*!+9)!+/1()+!-<!.%!>1+';7)!a2!:1-0',)*!/!,)+/'7),!/5/7%*'*!-<!/!;/*)!

'5!=9';9!45;)1+/'5+%!'5!+9)! '5:4+!:/1/.)+)1*!/1) !9'(98!F9)!;/*)!;-5;)15*!+9)!1)(47/+'-5!-<!

/1*)5';! '5! ,1'5@'5(! =/+)12! /5,! /! ;-*+ U&)5)<'+! /5/7%*'*! -<! +9)! :1-:-*),! 1)(47/+'-5! *9-=),!

.-5)+'K),!&)5)<'+*!1/5('5(!<1-.!x"V!.'77'-5!+-!xV8a!&'77'-5!P345*+)'52!#nn#2!D98!eQ8!345*+)'5!

,1/=*!+9)!<-77-='5(!k7)**-5*m! /&-4+!+9)!4*)!-<!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%*'*!'5!+9'*!;/*)X!

!kG-)*!/77!+9'*!*4(()*+!+9/+!DY>!'*2!'5!;/*)*!-<!+9'*!*-1+2!459)7:<47c!?+!=-47,!5-+!

&)! 9/1,! +-! './('5)! /5! /<<'1./+'0)! /5*=)1! +-! +9/+! O4)*+'-58! >! *@):+';! .'(9+!

;-5;74,)!+9/+!&);/4*)!+9)!1/5()! -<!45;)1+/'5+%! '*! *-!7/1()2! /5%!54.&)1! /+! /77!

;-47,!&)!M4*+'<'),2!/5,!+9)!47+'./+)! ,);'*'-5! '*! )**)5+'/77%!k:-7'+';/7m!-1!&/*),!

-5!k0/74)*m8!F9'*!'*!5-+!)W/;+7%!=1-5(2!&4+!'+!*9-47,!5-+!&)!+/@)5!/*!/!;-50'5;U

'5(!;9/77)5()!+-!DY>8!>5!/5/7%*'*!-<!&)5)<'+*!/5,! ;-*+*!;/55-+!1)*-70)!+9)!4 7U

+'./+)!M4,(.)5+2!&4+!'+!;/5!;)1+/'57% !'5<-1.!'+8!p5;)!=)!45,)1*+/5,!+9)!:-+) 5U

+'/7! )<<);+*! -<! ,'<<)1)5+! /1*)5';! 1)(47/+'-5*2! /5,! *))! =9)1)! +9)! 45;)1+/'5+')*!

;-.)!<1-.2!=)!/1)!'5!/!.4;9!&)++)1!:-*'+'-5!+-!@5-=!=9/+!+-!,-8!p<!;-41*)!+9)!



! ai !

,);'*'-5!='77!&)!/!:1-,4;+!-<!k0/74)*m_!9-=!;-47,!'+!&)!-+9 )1='*)c!F9)!:-'5+!'*!

+9/+!+9)!0/74)*!*9-47,!&)!',)5+'<'),!/*!*4;92!*-!+9/+!=9)5!+9)!(-0)15.)5+!/;+*!

'+*!1)/*-5*!/1)!+1/5*:/1)5+!/5,!)W:7';/&7)m!P345*+)'52!#nn#2!:8!"ejQ8!

?<!;-*+U&)5)<'+!/5/7%*'*! '*!.)1)7%!/5!'5<-1./+'-5/7!'5:4+!'5+-!,);'*'-5 U./@'5(2!+9)5!3 +))7!'*!

5-+!1'(9+!+-!*/%!+9/+!'+!7)/,*!+-!:/1/7%*'*8!H)19/:*!+9)!/**-;'/+),!k0/74)*m!7)/,!+-!:/1/7%*'*2!

)8(8!&);/4*)!+9)%!45,)1=1'+)!/!:1)*4.:+'-5!/(/'5*+!1)(47/+'-5!'<!&)5)<'+*!,-!5-+!45/.&'( 4U

-4*7%!)W;)),!;-*+*2!&4+!+9)!/5/7%*'*!'+*)7<!,-)*!5-+8!

! ?<!;-*+U&)5)<'+!/5/7%*'*!'*!8$1$/2!/5!'5<-1./+'-5/7!'5:4+2!'+!'*!9/1,!+-!*))!9-=!'+!;-47,!

&)!-&M);+'-5/&7)8!6-=)0)12!+9)1)!/1)!+=-!:1-&7).*!='+9!345*+)'5`*!/1(4.)5+!9)1)8!]'1*+2!'+!

'*!5-+!)W/;+7%!-&0'-4*!+9/+!;-*+U&)5)<'+!/5/7%*'*!'*!<3"=<$/2!'5!+9)!:-*'+'-5!+-!'5 <-1.!,);'*'-5 U

./@'5(!&%!/;;-45+'5(!<-1! /77!&)5)<'+*! /5,! ;-*+*8!>*!?! /1(4)! '5!>1+';7)!a2!+9)! ,)*;1':+'-5!-<!

+9)! )<<);+*! -<! /!1)(47/+'-5! '*! -57%! -5)! :/1+! -<! ;-*+ U&)5)<'+! /5/7%*'*8!?+! /7*-! ;-.:1'*)*! ;- .U

.)5*41/+'-5!-<!0/74)*!-<!,'<<)1)5+!)<<);+*!&%!.-5)+'K/+'- 52!'8)8!&%!/**'(5'5(!/!,-77/1!0/74)!+-!

)/;9!)<<);+8!p+9)1!1)(47/+-1%!*+1/+)(')*2!'5;74,'5(!+9)!:1);/4+'-5/1%!:1'5;':7)2!;/5!45:1- &U

7)./+';/77%!&/*)!+9).*)70)*!-5!/77!+9)!&)*+!'5<-1./+'-5!/0/'7/&7)8!3);-5,2!345*+)'5!,-)*!5-+2!

=9)5!:4*9!;-.)*!+-!*9-0)2!7'.'+! ;-*+ U&)5)<'+!/5/7%*'*!+-!+9)!*+/+4*!-<!/5!'5<-1./+'-5/7!+--78!

?<!</;+!9)! ,'*;4**)*! /!0)1%!7/1()!54.&)1!-<!7)(/7! /5,! '5*+'+4+'-5/7!4*)*2! ./5%!-<!=9';9! ' 5U

;74,)!=',)!*;-:)!<-1!,'*;1)+'-5/1%!,);'*'-5*!-5!+9)!:/1+!-<!M4,()*!/5,!/,.'5'*+1/+-1*8!D- 5U

*)O4)5+7%! '+! '*! ,'<<';47+!+-! /*;)1+/'5!=9/+!+9/+! -0)1/77! )<<);+! -5!1'*@!1)(47/+'-5!=-47,!&)! '<!

345*+)'5!(-+!+-! '.:7).)5+!)0)1%+9'5(!9)!=/5+),8!Y4+!+9)1)!/1)!/+!7)/*+!+=-!:1-:-*/7*!+9/+!

*4(()*+!+9/+!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%*'*!9/0)!/!.-1)!,'1);+!)<<);+!-5!:-7';%!+9/5!.)1)7%!'5 <-1.'5(!

'+8!345*+)'5! /1(4)*!+9/+!P'Q!1)(47/+-1%! /()5;')*! .4*+! *9-=!+9/+!+9)!&)5)<'+*! -<! /! :1-:-*),!

1)(47/+'-5!M4*+'<%! '+*! ;-*+*2! /5,!P''Q!+9/+! :1)*4.:+'0)!<7--1*! /5,! ;)'7'5(*!<-1!+9)!0/74)! -<! /!

*+/+'*+';/7!7'<)!*9-47,!&)!4*),8!?!>1+';7)!a2!?!)*:);'/77%!+/1()+!+9)*)!+=-!:1-:-*/7*8 !



! ae!

! $%! /1(4.)5+! ;9/77)5()*! 345*+)'5`*! '50)5+'0)! ,)<)5;)! -<! ;-*+ U&)5)<'+! /5/7%*'*! /*! /!

;-11);+'0)!+-!+9)!;-(5'+'0)!&'/*)*!+9/+!'5<74)5;)!-41!1)/*-5'5(!/&-4+!1'*@8!F1/,'+'-5/77%2!;-*+ U

&)5)<'+! /5/7%*'*! '*!M4*+'<'),!&%!1)<)1)5;)!+-!+9)! ',)/7! -<! );-5-.';! )<<';')5;%2! /5,!9)5;)! , )U

:)5,*! -5!+9)! /./7(/./+'-5! -<!7'&)1/7! /5,! ;-5*)O4)5+'/7'*+! ;-5*',)1/+'-5*!+9/+!M4*+'<%!+9/+!

',)/78!Y%!/1(4'5(!+9/+!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%*'*!<45;+'-5*!/*!/!;-11);+'0)!+-!;-(5'+'0)!&'/*)*2!34 5U

*+)'5!9-:)*!+-!*);41)!/5!k'5;- .:7)+)7%!+9)-1'K),!/(1)).)5+m!-5!'+*!4*)!<1-.!:1-:-5)5+*!-<!

/77!5-1./+'0)!+9)-1')*8!?! /1(4)!+9/+!+9)! /*:);+*!-<! ;-*+ U&)5)<'+! /5/7%*'*!+9/+!345*+)'5`*! :1-U

:-*/7!P'Q! /5,!P''Q! /&-0)! :1-.-+)! /1)!5-+!5);)**/1%!<-1! ;-11);+'5(!+9)! .-*+! -&0'-4*!&'/*)*2!

5/.)7%!+9-*) !+9/+!('0)!1'*)!+-!</7*)!&)7')<*!/&-4+!+9)!./(5'+4,)!-<!1'*@*8! !

q9/+!P'Q!/5,! )*:);'/77%!P''Q!4#!:1-.-+)! '*!k;-9)1)5+m!0/74/+'-5*! -<!1'*@8!F9)! ',)/7! -<!

;-9)1)5;)! '.:7')*!+9/+!+9)!0/74)!-<!/!*+/+'*+';/7!7'<)!+9/+!,'<<)1)5+!1)(47/+'-5*! '.:7%!*9-47,!

5-+! ,'0)1( )!+--! .4;9!<1-.! )/;9! -+9)18!F9)! '5+4'+'-5!+9/+! '+! '*! *-.)9-=! '11/+'-5/7!+-! ;/1)!

.-1)! /&-4+!-5)!1'*@!+9/5! /5-+9)1!=9)5!+9)%!/1)!*'.'7/1! '*!=)77!@5-=5! ^!/5,! '+! '*!5-+!4 5U

;-..-5! +-! 9)/1! 1)*)/1;9)1*! ;-.:7/'5! +9/+! .).&)1*! -<! +9)! :4&7';! /1)! '11/+'-5/7! +-! ;/1)!

/&- 4+!+9)! *./77!1'*@*! /**-;'/+),!='+9!+);95-7-(%!=9)5!+9)%! /7*-!1',)!+9)'1!&'@)!='+9-4+! /!

9)7.)+2!=9';9!'*!.4;9!.-1)!,/5()1-4*8!F9'*!'*!/5!'5*+/5;)!-<!/!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+2!/5,!/*!

*4;9!.%!()5)1/7!/1(4.)5+*! '5!>1+';7)!#!/::7%!+-!+9)*)!/*!=)778!?5!>1+';7)!a2!? !,'*;4**!+91))!

;-5;1)+)!/1(4.)5+*!+9/+!345*+)'5!./@)*!<-1!/;;):+'5(!+9)!;-9)1)5;)!',)/72!/5,!<-1!&)7')0'5(!

+9/+! ;-*+U&)5)<'+! /5/7%*'*! :1-.-+)*! ;-9)1)5;)! '5!+9)!=/%*!+9/+! /1)! *4::-1+),!&%!+9)*)! / 1U

(4.)5+*8!?5!)/;9!;/*)2!?!/1(4)2!+9)!4*)!-<!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%*'*!'*!5-+!*4::-1+),8! !

!

4.3 The regulation of synthetic biology risks  

$%!/1(4.)5+*!'5!>1+';7)*!V!/5,!a!,-!5-+!,'1);+7%!/,,1)**!+9)!1'*@*!/5,!45;)1+/'5+')*!-<!*% 5U

+9)+';! &'-7-(%! *:);'<';/77%2! &4+! 1/+9)1! /,,1)**! +9)! .-1)! ()5)1/7! O4)*+'-5! -<! =9/+! *+1/+)(%!

*9-47,!& )!4*),!<-1!1'*@!1)(47/+'-5!P/7+9-4(9!?!,-!4*)!)W/.:7)*!<1-.!+9)!*%5+9)+';!&'-7-(%!



! aj !

;/*)!'5!>1+';7)!VQ8!F9)'1!*;-:)!'*!/7*-!7'.'+),_!?!9/0)!-57%!*9-=5!+9/+!+9)!:1);/4+'-5/1%!:1' 5U

;':7)!'*!1-&4*+!+-!/!;)1+/'5!;1'+';'*.2!/5,!+9/+!-5)!,)<)5;)!-<!;-*+ U&)5)<'+!/5/ 7%*'*!</'7*8!D-5U

*)O4)5+7%2! .%! ;-5+1'&4+'-5! +-! /5*=)1'5(! O4)*+'-5! P??Q!^!9-=! *%5+9)+';! &'-7-(%! *9-47,! &)!

1)(47/+),!='+9!1)*:);+!+-!1'*@*!+-!9)/7+9!/5,!)50'1-5.)5+! ^!'*!7'@)='*)!7'.'+),!/5,!()5)1/78!

L)0)1+9)7)**2! ?! =/5+! +-! <'5'*9! &%! */%'5(! /! 7'++7)! /&-4+! +9)! ;-5;74*'-5*! +9/+! ;/5! &)! ,1/=5!

/&-4+!+9)!1)(47/+'-5!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%!*:);'<';/77%8!

! $-*+!'.:-1+/5+7%2!+9)!:1);/4+'-5/1%!:1'5;':7)2!-5 !+9)!/;;-45+!-<!'+!?!9/0)!,)<)5,),! ^!

/5,!/5%!/;;-45+!+9/+!'*!,)<)5*'&7)2!/*!</1!/*!?!;/5!+)77! ^!,-)*!5-+!M4*+'<%!/!.-1/ +-1'4.!-5!k+9)!

1)7)/*)! /5,! ;-..)1;'/7! 4*)! -<! *%5+9)+';! -1(/5'*.*m! /*! +9)! ;'0'7! *-;')+%! (1-4:*! ,)./5,!

P]pE!)+!/782!#n"#2!:8!VQ8!$-*+2!/5,!:1-&/&7%!/772!;411)5+!;-..)1;'/7!/::7';/+'-5*!,-!5-+!:1 )U

*)5+!/5%!.)/5'5(<47!1'*@*!+-!9)/7+9!-1!+9)!)50'1-5.)5+! ^!)8(8!&);/4*)!+9)%!/1)!4*),!-57%!'5!

;-5+/'5),!</;'7'+')*2!&);/4*)!+9)%!=-47,!5-+!&)!/&7)!+-!*410'0)!'5!+9)!='7,2!-1!&);/4*)!+9)%!

/1)!5-+!1).-+)7%!7'@)7%!+-!&)!9/1.<478!>+!&)*+!P-1!=-1*+2!,):)5,'5(!-5!%-41!:)1*:);+'0)Q2!+9)!

:1);/4+'-5/1%!:1'5;':7)!M4*+'<')*!:1) U1)7)/*)!+)*+'5(!-<!-1(/5'*.*! '5!5-5 U;-5+/'5),!4*)2!)8(8!

/*! :)*+';',)*8! E0)5! '5! *4;9! /! *;9).)2! +9)1)! '*! *;-:)! <-1! +9)! 4*)! -<! *'.'7/1'+')*! ='+9! -+9)1!

-1(/5'*.*!/*! '.:-1+/5+!)0',)5;)!<-1!*/<)+%8!]-1!)W/.:7)2!+9)1)!*)).*!+-!&)!7'++7)!1)/*-5!+-!

'.:-*)! *+1';+! 1)(4 7/+'-5! -<! %)/*+*! .-,'<'),! +-! .)+/&-7'K)! 0/5'77'5! P1/+9)1! +9/5! /7;-9-7! -1!

;/1&-5!,'-W',)Q!('0)5!+9/+!5-!*'(5'<';/5+!9/1.*!9/*!/*!%)+!1)*47+),!<1-.!+9-4*/5,*!-<!%)/1*!

-<!4*'5(!-<!%)/*+!<-1!&/@'5(!/5,!&1)='5(!P)W;):+2!-<!;-41*)2!+9)!9/1.*!<1-.!+9)!;-5*4. :U

+'-5!-<!+9)! .)+/&-7'+)! '5!+9)!7/++)1!;/*)Q8!]41+9)1.-1)2!)W'*+'5(!1)(47/+'-5*! /71)/,%!9/0)!+-!

,)/7!='+9!+9)!'5+)5+'-5/7!1)7)/*)!-<!.';1--1(/5'*.*2!/5,!+94*!*9-47,!5-+!&)!45</.'7'/1!='+9!

+9)!:-**'&7)!:1-&7).*!:-*),!&%!+9)!/&'7'+%!-<!-1(/5'*.*!+-!*410'0)!/5,!1): 1-,4;)8! !

! >!.-1)!5-0)7!:1-&7).!:-*),!&%!*%5+9)+';!&'-7-(%!'*!+9)!1)(47/+'-5!-<!-1(/5'*.*!+9/+!

/1)!1/,';/77%!,'<<)1)5+!<1-.!)W'*+'5(!-5)*8!F9)*)!-1(/5'*.*!;1)/+)!:1-&7).*!<-1!1'*@!/**)* *U

.)5+2!*'5;)!=)!,-!5-+!9/0)!/5%!,/+/!-5!9-=!+9)%!&)9/0)!'5!/5!45;-5+/'5) ,!)50'1-5.)5+8!



! af !

g5;)1+/'5+%!/&-4+!:1);'*)!)<<);+*!='77!7'@)7%!&)!9'(98!Y4+!-5;)!/(/'52! '+! '*!9/1,!+-!;-5*+14;+!

/5!/1(4.)5+!<-1!/!&/5!-1!/!*'.'7/17%!1)*+1';+'0)!:-7';%8!]-1!*4;9!/!&/5!+-!&)!M4*+'<'),!-5!+9)!

&/*'*! -<!+9)! :1);/4+'-5/1%! :1'5;':7)2!=)!=-47,!9/0) !+-!9/0)! *-.)! )0',)5;)!P).:'1';/7! -1!
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Article 1    Synthetic Biology and the Moral Significance of Artificial Life 

!

!

1. Introduction  

?5!#n"n2!+9)!B8!D1/'(! I)5+)1!?5*+'+4+)!PBDI?Q! /55-45;),!+9/+!+9)%!9/,! ;1)/+),!+9)!<'1*+! ;)77!

='+9!/!=9-77%!*%5+9)+';!()5-.)8!F9'*!=/*!/! .'7)*+-5)!'5!+9)!,)0)7-:.)5+!-<!*%5+9)+';!&'- 7U

-(%2! /5,! =/*! =',)7%! :4&7';'*),! /*! /5! '.:-1+/5+! *+):! +-=/1,*! ;1)/+'5(! /1+'<';'/7! 7'<)8! ?+!

*:411),!.4;9!,)&/+)2!'5;74,'5(!,)&/+)!;-5;)15'5(!+9)!)+9';/7!'.:7';/+'-5*!-<!;1)/+'5(!/1+ 'U

<';'/7! 7'<)! /5,! -<! *%5+9)+';! &'-7-(%! ()5)1/77%8! >5! '.:-1+/5+! *+1/5,! -<! +9/+! ,'*;4**'-5! ;- 5U

;)15),! =9)+9)1! +9)*)! ,)0)7-:.)5+*! =)1)2! '5! </;+2! .-1/77%! *'(5'<';/5+8! ?5! /! #n"V! :/:)12!

F9-./*!G-4(7/*2!N4**)77!H-=)77!/5,!B47'/5!3/047)*;4!P9)5;)<-1+9!GH3Q!/1(4)!+9/+!;1)/+'5(!

/1+'<';'/7!7'<)!'*!5-+!.-1/77%!*'(5'<';/5+8!!

?5!+9'*! :/:)12!?! ;1'+'O4)!+9)'1! /1(4.)5+8!?! /1(4)!+9/+!+9)! ,)<'5'+'-5*! -<!h/1+'<';'/7!7'<)`!

/5,! -<!h.-1/7! *'(5'<';/5;)`! /1)!455);)**/1'7%!5/11-=X!F9)%! ,-!5-+!</;'7'+/+)!+9)!&)*+! '5+) 1U

:1)+/+'-5*!-<!)+9';/7!-&M);+'-5*!+-!;1)/+'5(!/1+' <';'/7!7'<)2!/5,!+9)%!/1)!5-+!=)77!.-+'0/+),!-5!

'5,):)5,)5+!(1-45,*8!?5!+9)!<'1*+!+=-!*);+'-5*2!?!)W/.'5)!+9)!5-+'-5*2!*+/1+'5(!='+9!/1+'<';'/7!

7'<)2! /5,!<-77-='5(!='+9! .-1/7! *'(5'<';/5;)8!?5! )/;9! ;/*)2!?! /'.!+-! *9-=!+9/+!GH3`! ;-5;) :U

+'-5*!,-!5-+!45'O4)7%!; /:+41)!+9)!*)5*)!-<!+9)!1)7)0/5+!;-5;):+2!/5,!+9/+!+9)%!/1)!5-+!=)77!

*4'+),!+-!+9)!*4&M);+!./++)12!5/.)7%!*%5+9)+';!&'-7-(%8!?5!+9)!<'5/7!*);+'-52!?!/++).:+!+-!*9-=!

9-=! '.:-1+/5+! ;1'+';/7!0')=*! -5! *%5+9)+';!&'-7-(%! /1)! .-1)! :7/4*'&7)!=9)5! '5+)1:1)+),! '5!

7'5)! ='+9! .%! .-1)! )W:/5*'0)! 45,)1*+/5,'5(! -<! /1+'<';'/7! 7'<)! /5,! -<! .-1/7! *'(5'<';/5;)8!

F9)1)<-1)2!?!;-5;74,)2!GH3!9/0)!5-+!*4;;)),),! '5!*9-='5(!+9/+!;1)/+'5(! /1+'<';'/7!7'<)2!;- 5U

*',)1),!/*!/5!/*:);+!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%2!'*!5-+!.-1/77%!*'(5'<';/5+8 !

!
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2. Creatio n of artificial life  

?5!+9'*! *);+'-52!?!,'*;4**! +9)!=/%!GH3!45,)1*+/5,!+9)! /;+'0'+%!+9/+!+9)%! /1)! )0/74/+'5(8!?5!

+9'*!*);+'-52!?!/1(4)!+9/+!+9)!,)<'5'+'-5!-<!h/1+'<';'/7!7'<)`!+9/+!GH3!1)7%!-5!'*!:--17%!*4'+),!<-1!

)0/74/+'5(!+9)! ;1)/+'-5!-<! /1+'<';'/7!7'<) !.(*%&.%*'#3'$:%*.::/"$(*%#*(23%&$%"'*>"#/#?28!F9)! ,)<'5 'U

+'-5!5)'+9)1!+1/;@*!+9)! ;-1)! :1-M);+*! -<! *%5+9)+';!&'-7-(%!5-1!+9)! )+9';/7! ;-5;)15*! /&-4+! '+8!

Y)<-1)! ./@'5(!+9/+!/1(4.)5+2!?!='77!/1(4)!+9/+!+9)1)! /1)!*)0)1/7!)O4/77%!:7/4*'&7)! ;-5;) :U

+'-5*!-<!/1+'<';'/7!7'<)2!-<!=9';9!GH3!,'*;4**!-57%!-5)8 !

!

2.1 Artificial life  

GH3`! ,)<'5'+'-5! -<! /1+'<';'/7!7'<)! '*!&/*),! -5!+9)! /**4.:+'-5!+9/+!k [+]9)! ;1)/+'-5! -<! /1+'<';'/7!

7'<)!=-47,!9/0)!+-!;-5*'*+!u!'5!+9)!;1)/+'-5!-<!/5!/1+'<';'/7! /"7"3?*$3%"%22!9)5;)<-1+9!/5!h/1+'<'U

;'/7!-1(/5'*.`m!PG-4(7/*!)+!/782!#n"V2!:8!ijfQ8!F9)%!+9)5!(-!-5!+-!-<<)1!+9)!<-77-='5(!,)<'5 'U

+'-5!-<!=9)5!/5!-1(/5'*.!'*!/1+'<';'/7X !

q)!='77!+/@)!/5!-1(/5'*.!+-!&)!/1+'<';'/7!M4*+!'5!;/*)! $"%&$1!P"Q!/77!;-1)!)7).)5+*!

-<!+9/+!-1(/5'*.!=)1)!'5'+'/77%!;-5*+14 ;+),!<1-.!;9).';/77%!*'.:7)2!5-5 U7'0'5(!

./+)1'/7*!+-!+9)!*:);'<';/+'-5!-<!/!:)1*-5!-1!-+9)1!5/+41/7!1/+'-5/7!&)'5(2!-1!P#Q!

'+!,)*;)5,),!<1-.!/5!-1(/5'*.!P-1!:/'1!-<!-1(/5'*.*!'5!+9)!;/*)!-<!*)W4/7!;1) /U

+41)*Q!+9/+!=/*!;-5*+14;+),!'5!+9'*!=/%8!PG-4(7/*!)+!/78!#n"V2!:8!ijfQ !

F9'*! ,)<'5'+'-5! '50-70)*! /! ;)1+/'5! ;-5;):+' -5! -<! /1+'<';'/7'+%! P/*! +9/+! ;-5;):+! '*! /::7'),! +-!

7'<)Q2!;-5;)15'5(!+9)!(<>C$'%!-<!/1+'<';'/7'+%!̂!-1!'5!-+9)1!=-1,*!=9/+!:9)5-.)5-5!/1+'<';'/7'+%!

'*!:1),';/+),!-<8!]-1!/5%!;-5;):+'-5!-<!/1+'<';'/7!7'<)2!+9)!*4&M);+!='77!9/0)!+-!&)! /"9$!-1!/"7"3?*

%&"3?(8!Y4+! +9)*)! 5-+'-5*! 9/0)! *)0)1/7! .)/5'5(*2! %')7,'5(! *)0)1/7! :-**'&7)! ;-5;):+'-5*! -<!

/1+'<';'/7'+%_! )/;9! ;-11)*:-5,'5(!+-! /! *)5*)! -<!h7'<)`! -1!h7'0'5(!+9'5(`! -<!=9';9! /1+'<';'/7'+%! '*!

:1),';/+),8!q)!;/5!,'*+'5(4'*9!&)+=))5!P/+!7)/*+Q!+91))!;-5;):+'-5*8 !
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0#D$3*.1%"9"'"./"%28!F9'*!'*!+9)!;-5;):+'-5!+9/+!'*!/**4.),!&%!GH38!?+!*))*!+9)!*4 &U
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! !
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BDI?!9/,! ;1)/+),! /1+'<'; '/7!7'<)! '*!k,-4&+<47!u!('0)5!+9/+!-57%!+9)!()5-.)! /5, *5-5)!-<!+9)!
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! eV!
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!

2.2 Artificiality and synthetic biology  
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='+9'5!*%5+9)+';!&'-7-(%8!?5!-1,)1!+-!,-!*-2!'+!='77!&)!4*)<47!+-!7--@!.-1)!;7-*)7%!/+!+9)!,)<'U
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!

2.3 Artificiality and ethical concerns  
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;1)/+'5(! /1+'<';'/7! 7'<)! =)1)! /7/1.),! &%! +9)! [,)*'(5 ]! /*:);+m8! ]41+9)1.-1)2! '<! ,)*'(5! =/*!

=9/+!=-11'),!:)-:7)2!k'+!=-47,!&)!,'<<';47+!+-!)W:7/'5!=9%!+9)!BDI?`*!;1)/+ '-5!=/*!*'5(7),!

-4+!<-1! /++)5+'-5m!PG-4(7/*! )+! /782!#n"V2! ijfQ8!3-!GH3! :-*)!+=-! )W:7/5/+-1%! ;9/77)5()*!<-1!
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! ee!
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*4)*2!#n"nQ8!p<!;-41*)2!+9)!BDI?`*!/55-45;).)5+! #''.("#3$4 !.4;9!,)&/+)2!&4+!+9'*!*'.:7)!</;+!

'*!5-+!9/1,!+-!)W:7/'5_!+9)!)0)5+!=/*!=',)7%!:4&7';'*),2!/5,!-<+)5!,)*;1'&),!k'5!=/%*!.-1)!

:1-0-;/+'0)! +9/5! /;;41/+)m! PHD3Y?2! #n"n2! "ddQ8! >5,! <-1! :9'7-*-:9)1*2!+9)! /55-45;).)5+!

:1)*)5+),! /5! -::-1+45'+%! +-! ;-5*',)1! /5,! ,)&/+)! +9)! .)1'+*! -<! *%5+9)+';! &'-7-(%! .-1)!

&1-/,7%8 

Now consider (ii), the idea that it is hard to explain why synthetic biology should re-

ceive any attention if critics were worried about the design aspect and not about fabrication. 

Note that the very existence of an explanation problem requires that critics /;;):+!+9)!)/17')1!

'5*+/5;)*! -<! ,)*'(5),! -1(/5'*.*! /*! .-1/77%!45:1-&7)./+';8!q9'7)!+9'*! '*! :7/4*'&7)!<-1! , -U

.)*+';/+'-5!/5,!:1-&/&7%!*)7);+'0)!& 1)),'5(2!+9)!'..),'/+)!:1),);)**-1!+-!*%5+9)+';!&'-7 -U

(%!̂ !+1/,'+'-5/7!()5)+';!)5('5))1'5(! ^!9/*!5-+!)W/;+7%!.)+!45'0)1*/7!/::1-0/78!3-!+9)!,/+4.!

+-!&)!)W:7/'5),!*)).*!.-1)!-<+)5!+-!&)!=9%!:)-:7)!*9-47,!&)!*;):+';/7!-<!()5)+';!)5('5)) 1U

'5(! .34**%5+9)+';!&'-7-(%!=9)5!+9)%! /;;):+! ,-.)*+';/+'-5! /5,!P:1-&/&7%Q!*)7);+'0)!&1)) ,U

'5(8!Y4+! -<! ;-41*)! +9)1)! /1)! ;1'+';*! =9-2!7'@)!B-/;9'.!Y-7,+! /5,! p7'0)1!$s77)12! /1(4)! +9/+!

k;)1+/'5! )+9';/7! '.:7';/+'-5*! -<! *%5+9)+';!&'-7-(%! (-!&)%-5,!+9-*)! -<! ()5)+';! )5('5))1'5(m!

PY-7,+!o!$s77)12!#nnjQ8!E'+9)1!=/%2!'+!*)).*!+-!&)!+14)!+9/+!+9)1)!/1)! '5*+/5;)*!-<!,)*'(5),!

-1(/5'*.*!+9/+!;1'+';*!0')=!/*!45:1-&7)./+';8!3-!+9)!O4)*+'-5!1)./'5*X!6-=!+-!)W:7/'5!+9'*!

</;+!'<!+9)!&/*'*!-<!)+9';/7!.'*('0'5(*!'*!+9)!</;+!+9/+!*%5+9)+';!-1(/5'*.*!/1)! 4$("?3$4c!

F9)1)!/1)2!?!+9'5@2!+=-!./'5!=/%*!'5!=9';9!/5!)W:7/5/+'-5!;-47,!&)!('0)58!]'1*+2!-5)!

;-47,!/1(4)!+9/+!,)*'(5!-57%!:1-0',)*!(1-45,*!<-1!/5!-&M);+'-5!=9)5!;)1+/'5!-+9)1!</;+-1*!

/1)!P-1!/1)!5-+Q!:1)*)5+8!F9)!.)+9-,!-<!:1-,4;+'-5!;-47,!&)!-5)!*4;9!</ ;+-1!^!*-2!<-1!)W/.U

:7)2!/!;1'+';!.'(9+!9-7,!+9/+!,)*'(5'5(!5)=!P+%:)!/1+'<';'/7Q!-1(/5'*.*!&%!=/%!-<!*)7);+'5(!+9)!

.-*+!4*)<47!*:);'.)5*!<-1!&1)),'5(!-1!:7/5+'5(!'*!45:1-&7)./+';2!=9'7)!,-'5(!*-!&%!=/%!-<!



! ej !

,'1);+7%! ;9/5('5(!+9)! -1(/5'*.`*! ()5-.)! '*!+1-4&7'5 (8!?5! *4;9! ;/*)*2! ,)*'(5! '*! *+'77! /!5-5 U

1),45,/5+!:/1+!-<!+9)!&/*'*!<-1!-&M);+'-5*8 !

3);-5,2! -5)! ;-47,! /1(4)! +9/+! ,'<<)1)5;)*! '5! 4$?1$$! /1)! ;14;'/78! ]-1! *4;9! /! 0')=2! +9)!

1/5()! /5,! *:);'<';'+%! -<! 94./5! ;-5+1-7! -0)1! +9)! -1(/5'*.`*! :1-:)1+')*! /1)! )+9';/77%! ' .U

: -1+/5+8!F9'*2!?!+9'5@2!:1-0',)*!+9)!&)*+!'5+)1:1)+/+'-5!-<!*-.)!:1-.'5)5+!)W/.:7)*!-<!;1'+';*!

+9/+! *+1)**! +9/+! *%5+9)+';! &'-7-(%! '*! .-1)! :1-&7)./+';! +9/5! ()5)+';! )5('5))1'5(8! F9'*! ' 5U

;74,)*!Y-7,+! /5,! $s77)12!=9-!GH3! ;'+)! /*! /5! )W/.:7)! -<!+9'*!+%:)! -<!0')=8! ?+! '*!+14)!+9/+!

Y-7,+! /5,! $s77)1! /1(4)! +9/+! h;1)/+'-5`! '*! .-1)! +1-4&7'5(! +9/5! h./5':47/+'-5`8! Y4+! /+! 7)/*+!

-5)!-<!+9)!1)/*-5*!=9%!+9'*!'*!+9)!;/*)!'*!+9/+!;1)/+),!-1(/5'*.*!)W9'&'+!/!.-1)!1/,';/7!@'5,!

-<! ,)*'(58!q9)1)/*! ./5':47/+'-5!P'8)8! ()5)+';! )5('5))1' 5(Q!k;/5!&)! ,)*;1'&),! /*! *-<+)5'5(!

+9)! 45:7)/*/5+! ),()*m! -<! /5! )W'*+'5(! -1(/5'*.2! ;1)/+'-5! P'8)8! *%5+9)+';! &'-7-(%Q! k,-)*! 5-+!

/,,!0/74)!+-!/5!)W'*+'5(!-1(/5'*._!'+!&1'5(*!'5+-!)W'*+)5;)!*-.)+9'5(!+9/+!;-45+*!/*!0/74/&7)!

<1-.!-41!:-'5+!-<!0')=m8!>5,!+9)!;-1 )!)+9';/7!:1-&7).!*)).*!+-!&)!+9/+!+9'*!)5+/'7*!+9)!0')=!

+9/+!k5/+41)!'*!/!&7/5@!*:/;)!+-!&)!<'77),!='+9!=9/+)0)1!=)!='*9m!PY-7,+!o!$s77)12!#nnj2!:8!

VjjQ8!]41+9)1.-1)2!Y-7,+!/5,!$s77)1!*4(()*+!+9/+!k+9)!;1)/+'-5!-<!/5!-1(/5'*.!+9/+!,-)*!5-+!

,'<<)1! <1-.! /! 5 /+41/7! ;-45+)1:/1+! '5! /5%! 1)7)0/5+! 1)*:);+m! '*! /$((!+1-4&7'5(! +9/5! *+/5,/1,!

()5)+';!)5('5))1'5(!PY-7,+!o!$s77)12!#nnj2!:8!VjjQ8!?5!-+9)1!=-1,*2!</&1';/+'-5!'5!'+*)7<!'*!5-+!

+9)!&/*'*!<-1!Y-7,+!/5,!$s77)1`*!)+9';/7!-&M);+'-5*8!?5!•a2!?!='77!/1(4)!+9/+!+9)!*/.)!(-)*!<-1!

*)0)1/7!-+9)1!:1-.'5)5+!/1(4.)5+*8 !

!

2.4 Taking stock  

?!9/0)! /1(4),!+9/+!GH3`!1)*+1';+'-5! -<!h/1+'<';'/7`!7'<)!+-!+-@)5! /1+'<';'/7'+%!/5,!</&1';/+'-5! '*!

5-+!=/11/5+),8!L)'+9)1!P'Q!;-5*',)1/+'-5*!/&-4+!+9)!:1-:)1!.)/5'5(!-<!+9)!;-5;):+!-<!/1+'< 'U

;'/7 !7'<)2!P''Q!/!,)*'1)!+-!;/:+41)!+9)!;-1)!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%2!-1!P'''Q!+9)!5)),!+-!)W:7/'5!=9%!

*%5+9)+';!&'-7-(%!9/*!&))5!+9)!-&M);+!-<!)+9';/7!-&M);+'-5*!/1)!*4<<';')5+!(1-45,*!<-1!*4;9!/!
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1)*+1';+'-58!?!+9)1)<-1)!*4(()*+!+9/+!/5!)W/.'5/+'-5!-<!+9)!.-1/7! *'(5'<';/5;)!-<!;1)/+'5(!/1+ 'U

<';'/7!7'<)!*9-47,!9/0)!/!&1-/,)1!<-;4*!+9/5!GH3`!:/:)1!,-)*! ^!'+!*9-47,!<-;4*!-5!+9)!@'5,*!-<!

+9'5(*!*%5+9)+';!&'-7-('*+*!/1)!,-'5(!='+9!-1(/5'*.*8! !

!

3. Moral significance  

?5!+9'*!*);+'-52!?!;-5*',)1!+9)!*);-5,!</;)+!-<!+9)!.-1/7 !*'(5'<';/5;)!-<!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)2!

5/.)7%! 8#1./*("?3"9"'.3'$8!?!<'1*+!;-5*',)1!()5)1/77%!=9/+!.-1/7!*'(5'<';/5;)!.'(9+!&)!+/@)5!

+-!&)2!/5,!+9)5!,'*;4**!GH3`!,)<'5'+'-5!-<! '+8!?!='77!/1(4)!+9/+!+9'*!,)<'5'+'-5! '*!+--!5/11-=2!

)*:);'/77%!&);/4*)!'+!'( 5-1)*!+9)!:-**'&'7'+%!+9/+!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!.'(9+!&)!;-5,'+'-5/77%!

P&4+!5-+!45;-5,'+'-5/77%Q!/;;):+/&7)8!

!

3.1 Senses of significance  

>*!=/*!+9)!;/*)!<-1!/1+'<';'/7!7'<)2!+9)1)!'*!5-!*'5(7)!/(1)), U4:-5!,)<'5'+'-5!-<!.-1/7!*'(5'< 'U

;/5;)8!>5,!7'@)! /1+'<';' /7!7'<)2! '+! '*!4*)<47!+-! ,'*+'5(4'*9!&)+=))5! *)5*)*!&/*),! -5!=9/+!+9)!

(<>C$'%!-<!.-1/7!*'(5'<';/5;)!'*8!>*!</1!/*!?!;/5!+)772!+9)1)!/1)!/+!7)/*+!<-41!:-**'&'7'+')*X !

c!d*I"?3"9"'.3'$*#9*! $"3?(8!$-1/7!*'(5'<';/5;)!'*!/5!)W+)5*'-5!-<!.-1/7!;-5*',)1 /U

&'7'+%8!>!&)'5(! '*!.-1/77%!;-5*',)1/&7)!M4*+!'5!;/*)!=)!-4(9+!+-!+/@)!'+!P/5,! '+*!

'5+)1)*+*Q! '5+-! /;;-45+! '5! -41! .-1/7! ,)7'&)1/+'-5*8!F9)! .-1/7! *'(5'<';/5;)! -<! /!

;-5*',)1/&7)!&)'5(! '*!+9)!=)'(9+!=)!-4(9+!+-!('0)!+9/+!&)'5(!P/5,! '+*! '5+)1)*+Q!

'5!.-1/7!,)7'&)1/+'-5!PR --,:/*+)12!"fej2!:8!V## UV#VQ8!

c6d*I"?3"9"'.3'$*#9*61#:$1%"$(*#9*!$"3?(8!>! :1-:)1+%!-<! /!&)'5(! '*! .-1/77%!*'(5'< 'U

;/5+!'<!+9/+!:1-:)1+%!:7/%*!/!:/1+!'5!,)+)1.'5'5(!+9)!.-1/7!*+/+4*!-<!+9)!&)'5(8!

EW/.:7)*!-<!:1-:)1+')*!+9/+!9/0)!&))5!/1(4),!+-!&)!*'(5'<';/5+! '5;74,)!&)'5(!/!

:)1*-52!&)'5(!*)5+')5+!/5,!&)'5(!/7'0)8! !
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c`d*I"?3"9"'.3'$*#9*` $.%<1$(*#9*E'%"#3(8!>!<)/+41)!-<!/5!/;+'-5!'*!.-1/77%!*'(5'<';/5+!

'<!'+!:7/%*!/!1-7)! '5!,)+)1.'5'5(!+9)!-0)1/77!.-1/7!*+/+4*!-<!+9)!/;+'-58!$-1/77%!

*'(5'<';/5+!<)/+41)*!:1-0',)!1)/*-5*!<-1!/5,!/(/'5*+!:)1<-1.'5(!/;+'-5*8! !

c0d*I"?3"9"'.3'$*#9*E'%"#3*02:$(8!>5!/;+'-5!+%:)!P-1!/!:1/;+';)Q!'*!.-1/77%!*'(5'< 'U

;/5+!'<!*-.)!.-1/7!M4,(.)5+!'*!+14)!-<!+9)!+%:)!/*!*4;98!F9/+!'*2!*'(5'<';/5;)!'*!

:1),';/+),!-<!+9)!=9-7)!+%:)!1/+9)1!+9/5!'5,'0',4/7!'5*+/5;)*!-<!+9)!+%:)8!p57%!

'<!*-.)!.-1/7!M4,(.)5+!'*!+14)!-<!+9/+!=9-7)!'*!+9)!/;+'-5!+%:) !*'(5'<';/5+8 !

Y-+9! PYQ! /5,! PHQ! ./%! :7/%! /! 1-7)! '5! +9)! )+9';*! -<! *%5+9)+';! &'-7-(%8! ]-1! PYQ! +9)! O4)*+'-5!

=-47,!&)!9-=!.4;9!=)'(9+!+-!/**'(5!+-!+9)!'5+)1)*+*!-<!/1+'<';'/7!-1(/5'*.*8!PHQ!'*!/5!'**4)!'<!

+9)!,'*;4**'-5!;-5;)15*!=9)+9)1! .1%"9"'"./"%2!<-1!-1(/5' *.*!-4(9+!+-!/7+)1!+9)'1!.-1/7!*+/+4*8!

Y4+!+9/+!,-)*!5-+!*)).!+-!&)!=9/+!;-5;)15*!GH32!*'5;)!+9)'1!,'*;4**'-5!;7)/17%!;-5;)15*!+9)!

.-1/7!*'(5'<';/5;)!-<!/5!/;+'-5!-1!/!:1/;+';)! ^!5/.)7%!-<!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)8 !

! F9/+!7)/0)*!P]Q!/5,!PFQ!/*!:-**'&7)!*)5*)!-<!.-1/7!*'(5'<';/5;)!'5!+9'*!;/*)8!3'5;)! '1$.%A

"3?*.1%"9"'"./*/"9$!'*! ;7)/17%!/5!/;+'-5!+%:)2!=)!.'(9+!+9'5@!+9/+!PFQ!'*!+9)!-&0'-4*!;9-';)8!Y4+!

+9/+!</;+!'5!'+*)7<!,-)*!5-+!147)!-4+!P]Q2!*'5;)!>$"3?*.*%#D$3*#9*.*%2:$!'*!/7*-!/!<)/+41)!-<!/5!/ ;U

+'-58!P]Q!=-47,!(1-45,!+9)!;7/'.!+9/+!+9)!&/1)!</;+!+9/+!/5!/;+'-5!;-5*+'+4+)*!+9)!;1)/+'-5!-<!

/1+'<';'/7!7'<)!'*!/!1)/*-5!5-+!+-!:)1<-1.!+9/+!/;+'-58!?5!-+9)1!=-1,*2!+9)!:1-:)1+%!-<!&)'5(!/5!

'5*+/5;)!-<!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7' <)!=-47,!&)!/!=1-5( U./@'5(!<)/+41)!-<!/5%!/;+'-5!+9/+!9/*!'+8!

F9'*!,-)*!5-+!.)/5!+9/+!/77!*4;9!/;+'-5*!/1)!=1-5(!/77!+9'5(*!;-5*',)1),8!D1)/+'5(!/1+'<';'/7!

7'<)!=-47,!.-1)!:7/4*'&7%!&)!/! :1#*%.3%#!-1!;-5+1'&4+-1%!=1-5(U./@'5(!<)/+41)2!'8)8!/!<)/+41)!

+9/+!;-47,!&)!-4+=)'(9),!&%!-+9)12!1'(9+ U./@'5(!<)/+41)*8 !

! ?<! PFQ! '*! +9)! 1'(9+! *)5*)! -<! .-1/7! *'(5'<';/5;)2! +9)! O4)*+'-5! '*! =9)+9)1! *-.)! .-1/7!

M4,(.)5+!/++/;9)*!+-!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)2!;-5*',)1),!/*!/!+%:)!-<!/;+'-58!?+!5)),!5-+!&)!+9)!

;/*)!+9/+!+9)!1)7)0/5 +!.-1/7!M4,(.)5+!/::7')*!+-! $.'&!'5*+/5;)! '5!+9)!*)+2!*'5;)!*-.)! .-1/7!
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M4,(.)5+*!/1)!5-+!/:+!+-!&)!/::7'),!+-!'5,'0',4/7!'5*+/5;)*8!?!/.!+9'5@'5(!)*:);'/77%!-<!+9)!

M4,(.)5+!+9/+!/5!/;+'-5!+%:)!'*! '#34"%"#3.//2*.''$:%.>/$!^!'8)8!+9)!M4,(.)5+!/;+'-5*!-<!+9)! +%:)!

/1)!:)1.'**'&7)!45,)1!*-.)!;-5,'+'-5*2!&4+!5-+!45,)1!-+9)1*8!>*!?!='77!/1(4)!&)7-=2!+9'*!'*!

)W/;+7%! +9)! M4,(.)5+! +9/+! ;1'+';*! -<! *%5+9)+';! &'-7-(%! .-*+! :7/4*'&7%! ./@)! P-12! <-1! *-.)2!

-4(9+!+-!./@)Q2!/5,!'+!'*!/!M4,(.)5+!+9/+!GH3!/1)!45/&7)!+-!;/:+41)8! !

!

3.2 Moral significance and artificial life  

T)+!.)!5-=!+415!<1-.!()5)1/7!;-5*',)1/+'-5*!/&-4+!.-1/7!*'(5'<';/5;)!+-!GH3`!*:);'<';!,) <U

'5'+'-5!-<!+9)!;-5;):+!<-1!+9)!;/*)!-<!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)8!F9)'1!,)<'5'+'-5!'*!+9'*X! !

q)!='77!+/@)![+9)!;1)/+'-5!-<!/1+' <';'/7!7'<)]!+-!9/0)!*4;9!*'(5'<';/5;)!M4*+!'5!;/*)!

P/Q! +9)1)! /1)! .-1/7! 1)/*-5*! 5-+! +-! ;1)/+)! /1+'<';'/7! -1(/5'*.*2! -1! </;+-1*! +9/+!

=)/@)5!-41!.-1/7!1)/*-5*! %#!;1)/+)!+9).2!/5,!P&Q!+9)*)!/1)!*:);'<';!+-!+9)!;1) /U

+'-5!-<!/1+'<';'/7!-1(/5'*.*!PG-4(7/*!)+!/782 !#n"V2!:8!ijfQ8!!

?! 9/0)! /71)/,%! /1(4),! +9/+! ;-5,'+'-5! P&Q! '*! :1-&7)./+';2! *'5;)! =-11')*! &/*),! -5! ,)*'(5!

=-47,!/::7%!+-!+9)!;-5+1/*+!:1/;+';)*!+9/+!GH3!9/0)!'5!.'5,2!*4;9!/*!()5)+';!)5('5))1'5(8!?!

='77!5-+!*/%!.-1)!/&-4+!'+!9)1)8 !

! D-5*',)1!9-=!;-5,'+'-5!P/Q !1)7/+)*!+-!P]Q!/5,!PFQ2!+9)!*)5*)*!-<!.-1/7!*'(5'<';/5;)!+9/+!

/1)!1)7)0/5+!<-1!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)8!?<!P/Q!'*!'5+)1:1)+),!'5!+)1.*!-<!P]Q2!+9)1)!=-47,!9/0)!+-!

&)!1)/*-5*!=9%!&)'5(!/5!'5*+/5;)!-<!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)! '*!/!=1-5( U./@'5(!<)/+41)8!F9/ +!

'*2!+9)!1)/*-5*!=-47,!9/0)!+-!./@)!*)5*)!-<!=9%!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!'*!/7=/%*2!-1!/+!7)/*+!

+%:';/77%2!:1#*%.3%#!=1-5(8!?<!P/Q!'*!'5+)1:1)+),!/7-5(!+9)!7'5)*!-<!PFQ!+9)!;7/'.!=-47,!&)!+9/+!

+9)!=9-7)!*)+!-<!/;+'-5*!+9/+!</77!45,)1!+9)!+%:)!h;1)/+'5(!/ 1+'<';'/7!7'<)`!'*!=1-5(!^!-1!1/+9)12!

+9/+!+9)1)!/1)!1)/*-5*!<-1!+9'*!;-5;74*'-5!P-1!/(/'5*+!+9)!;-5;74*'-5!+9/+!'+!'*!1'(9+2!-1!-&7'( /U

+-1%Q8!
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! q9)+9)1!=)!(-!<-1!+9)!P]Q U!-1!+9)!PFQU'5+)1:1)+/+'-52!+9)!&41,)5!+-!&)!7'<+),!<-1!*-. )U

-5)!=9-!=/5+*!+-!/1(4)!+9/+ !;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!"(!.-1/77%!*'(5'<';/5+!'*!/!</'17%!9)/0%!-5)!

'<! GH3`! ,)<'5'+'-5! '*! 4*),8! q9/+! 5)),! +-! &)! :1-0',),! /1)! 1)/*-5*! =9%! '+! '*! '5+1'5*';/77%!

=1-5(!+-!;1)/+)!/1+'<';'/7!7'<)2!-1!=9)+9)1!+9)!:1/;+';)!/*!*4;9!'*!=1-5(8!?!,-!5-+!,-4&+!+9/+!

*-.)!;1'+';*!9-7,!*4;9!/!0')=8!Y4+!+9)%!;)1+/'57%!5)),!5-+!9-7,!'+8!?5!:/1+';47/12!;1'+';*!./%!

9-7,! +9)! .4;9! .-1)! 7'.'+),! 0')=!+9/+! ;1)/+'5(! /1+'<';'/7! 7'<)! '*! '#34"%"#3.//2* .''$:%.>/$8! G)U

<)5,'5(! ;-5,'+'-5/7! /;;):+/&'7'+%! .)/5*! /1(4'5(! +9/+! ;1)/+'5(! /1+'<'; '/7! 7'<)! '*! /;;):+/&7)!

45,)1!*-.)!;-5,'+'-5*2!&4+!5-+!45,)1!-+9)1*8! !

! 3-.)!='77!5-!,-4&+!-&M);+!+9/+!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!'*!)O4'0/7)5+!+-!+9)!;7/'.!+9/+!

;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!'*! 3#%!.-1/77%!*'(5'<';/5+2!*'5;)!5-+!/77!'5*+/5;)*!-<!'+!/1)!:1-&7)./+' ;8!?!

+9'5@!+9'*!-&M);+'-5!'*!.'*(4',),2!<-1! +91))!1)/*-5*X!!

P"Q!F9)! -&M);+'-5! '*! :7/4*'&7)! '<! *'(5'<';/5;)! '*! '5+)1:1)+),! /7-5(!+9)!7'5)*! -<!P]Q8! ]-1!

./5%2! '+! '*!9/1,!+-! *))!9-=!&)'5(! /5! '5*+/5;)! -<! ;1)/+'5(! /1+'<';'/7!7'<)! ;-47,!&)! /! .-1/77%!

*'(5'<';/5+!< )/+41)!'<!-57%!*-.)!'5*+/5;)*!-<!+9)!/;+'-5!/1)!P)0)5! :1#*%.3%#Q!-&M);+'-5/&7)8!]-1!

'5!+9/+! ;/*)2! *41)7%! '+! '*! 5-+!"3*7"1%<$*#9!&)'5(! /5! '5*+/5;)! -<! ;1)/+'5(! /1+'<';'/7!7'<)!+9/+!+9)!

/;+'-5!'*!-&M);+'-5/&7)2!&4+!'5!0'1+4)!-<!+9)!-+9)1!<)/+41)*!+9/+!./@)!4:!+9)!;-5,'+'-5*!45,)1!

=9';9!'+!'*!45/;;):+/&7)8!Y4+!'<!*'(5'<';/5;)!'*!'5*+)/,!'5+)1:1)+),!/*!PFQ2!+9)!.-1/7!M4,(.)5+!

:)1+/'5*!+-!+9)!=9-7)2!/5,!+9)!;7/'.!+9/+!)/;9!'5*+/5;)!'*!=1-5(!'*!5-+!5)),),8 !

P#Q! F9)! 5-+'-5! -<! ;-5,'+'-5/7! /;;):+/&'7'+%! *)).*! +-! &)! '5 ,'*:)5*/&7)! <-1! +9'5@'5(!

/&-4+!+);95-7-(%! '5!()5)1/78!F);95-7-(')*! /1)!+--7*!+9/+! /77-=!4*!+-! ,-! ;)1+/'5!+9'5(*!+9/+!

=)!=-47,!5-+!-+9)1='*)!&)!/&7)!+-!,-2!/5,!('0)5!+9/+!+);95-7-(')*!/1)!,)0)7-:),!:41:-* )U

<477%! &%! 94./5! &)'5(*2! =)! *9-47,! )W:);+! +9).! 5-+! +-! &)! 45;-5,'+'-5/77%! &/,8! ?(5-1'5(!

;-5,'+'-5/7! /;;):+/&'7'+%! '5! +);95-7-(%! )+9';*! '5,4;)*! +9'5@'5(! '5! +)1.*! -<! /! ,';9-+-.%!

&)+=))5!:1- U!/5,!/5+' U+);95-7-(%!:-*'+'-5*8!3'5;)!:41)!/5+' U+);95-7-(%!:-*'+'-5*!/1)!1/1)7%!



! jV !

:7/4*'&7)2!+9'*! /.-45+*!+-!*+/;@'5(!+9)! ,); @! '5!</0-41!-<! /! :41)! :1- U:-*'+'-5!+9/+! '*!1/1)7%!

'5<-1./+'0)8! !

PVQ! D-5,'+'-5/7! /;;):+/&'7'+%! )5+/'7*2! -1! :1-0',)*! +9)! &/*'*! <-12! .-1/7! M4,(.)5+*! '5!

;/*)*!=9)1)!+9)!/()5+!9/*!+-!<-1.!/5!-:'5'-5!-5!+9)!:1/;+';)!/*!/!=9-7)8!?+!)5+/'7*!+9/+!+9)!

:1/;+';)! -4(9+ !5-+!+-!&)!45;-5,'+'-5/77%! :)1.'++),2! /5,2!<-1! *-.)! ;-5,'+'-5*2!+9/+! ;)1+/'5!

1)(47/+'-5*!-1! '5*+'+4+'-5/7!).&),,'5(*!-<!+9)! :1/;+';)!*9-47,!&)! :4+! '5! :7/;)8!>5,! '+! :1 -U

0',)*!+9)!(1-45,*!<-1!47+'./+)!1)M);+'-5!-<!+9)!:1/;+';)!<-1!*-.)!/()5+*8!?5!:/1+';47/12! /()5+*!

+9/+!9/0)!5-!;-5+1-7!-0)1!=9)+9)1!+9)!;-5,'+'-5*!='77!&)!.)+!./%!1/+'-5/77%!1)M);+!+9)!:1/ ;U

+';)2!)*:);'/77%!'<!+9)%!/1)!5-+!-:+'.'*+';!/&-4+!+9)!7'@)7'9--,!+9/+!;-5,'+'-5*!='77!&)!.)+8!]-1!

*4;9! /()5+*2! +9)! ,);'*'-5! =9)+9)1! +-! *4::-1+! +9)! :1/;+';)! '* ! )<<);+'0)7%! /! ,);'*'-5! 45,)1!

45;)1+/'5+%8! ]-1!*4;9! ,);'*'-5*2!+9)!</;+!+9/+! /!&/,! -4+;-.)! ^! '5!+9'*! ;/*)! '5*+/5;)*! -<!+9)!

:1/;+';)!+9/+!,-!5-+!.))+!+9)!/;;):+/&'7'+%!;-5,'+'-5*! ^!3$$4*3#%!-;;41!'*!&)*',)!+9)!:-'5+8 !

>!,'<<)1)5+!-&M);+'-5!+-!;-5,'+'-5/7!/;; ):+/&'7'+%!'*!+9/+!'+!+91)/+)5*!+-!./@)!$7$12!/ ;U

+'-5!+%:)!.-1/77%!*'(5'<';/5+2!*'5;)!P:7/4*'&7%Q!)0)1%!/;+'-5!+%:)!9/*!/!+-@)5!+9/+!'*!=1-5(8!

3-! +9)! 1)/*-5*! <-1! M4,('5(! +9)! :1/;+';)! ;-5,'+'-5/77%! /;;):+/&7)! -57%! *9-47,! &)! *4'+/&7%!

*:);'<';!+-!+9)!:1/;+';)8 !?5!-41!;/*)2!'+!'*!:/1+';47/17%!'.:-1+/5+!+9-*)!1)/*-5*!,-!5-+!.)1)7%!

1)*47+!<1-.!+9)!</;+!+9/+!;1)/+'5(!7'<)!'*!/!*:);')*!-<!+9)!()54*! 4$./"3?*B"%&!/"7"3?*%&"3?(!^!'8)8!

+9/+!+9)!1)/*-5*!<-1!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!/1)!5-+!/+!=-1@!=9)5)0)1!=)!/1)!,)/7'5 (!='+9!

-1(/5'*.*8 #!!

?!;-5;74,)2!+9)52!+9/+!.-1/7!*'(5'<';/5;)!*9-47,!'5;74,)!;/*)*!-<!;-5,'+'-5/7!/;;):+ /U

&'7'+%8!?5!+9)!5)W+!*);+'-52!?!='77! /1(4)!+9/+!+9)! /1(4.)5+*!<-1! .-1/7! *'(5'<';/5;)!+9/+!GH3!

;-5*',)1!</1)!&)++)1!=9)5! '5+)1:1)+),! /*! /1(4.)5+*!<-1! ;-5 ,'+'-5/7! /;;):+/&'7'+%2! /5,!+9/+!

+9)!1)/*-5*!<-1!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!/1)!*4'+/&7%!*:);'<';8! !

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
#!F9/5@*!+-! /5! /5-5%.-4*!1)0')=)1!<-1! !"#$%&"'(*<-1!*4(()*+'5(! +9/+!+9)! ()5)1/7! ;/+)(-1%!-<! ,)/7'5(!

='+9!7'<)!.'(9+!&)!+9)!'.:-1+/5+!;-5+1/*+!'5!+9'*!;/*)8 !



! ja !

!

4. Arguments for moral significance  

3-!</1!?!9/0)!/1(4),!+9/+!GH3`!'5+)1:1)+/+'-5*!-<!/1+'<';'/7!7'<)!/5,!-<!.-1/7!*'(5'<';/5;)!/1)!

&-+9!+--!5/11-=8!>!+9-1-4(9 !)W/.'5/+'-5!-<!+9)!.-1/7!*'(5'<';/5;)!-<!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!

*9-47,!;-5*',)1!1)/*-5*!<-1!*'(5'<';/5;)!+9/+!*+).!<1-.!+9)!,)*'(5!/*:);+!-<!/1+'<';'/7'+%2!/5,!

'+! *9-47,! ;-5*',)1! +9)! :-**'&'7'+%! +9/+! ;1)/+'5(! /1+'<';'/7! 7'<)! '*! ;-5,'+'-5/77%! /;;):+/&7)8 !?5!

+9'*! *);+'-52!?!='77!P45<-1+45/+)7%! /77!+--!&1')<7%Q!+1%!+-! *9-=!9-=! *-.)! -<!+9)! ./'5! /1(4U

.)5+*!</1)! '5!7'(9+! -<! .%!=',)5),!45,)1*+/5,'5(! -<!=9/+! .-1/7! *'(5'<';/5;)!<-1! /1+'<';'/7!

7'<)!)5+/'7*8!?!,'0',)!+9)!/1(4.)5+*!'5+-!+=-!(1-4:*! ^!-5)!;-5;)15'5(!+9 )!0/74)!-<!7'<)!P/5,!

5/+41)Q2!+9)!-+9)1!;-5;)15'5(!45;)1+/'5+%8!

!

4.1 The value of life  

$-*+!-<!GH3!:/:)1!,'*;4**)*!0/1'-4*!/1(4.)5+*!+9/+!/'.!+-!*9-=!+9/+!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!

='772!./%!-1!,-)*!/71)/,%!45,)1.'5)!+9)!0/74)!P-1!.-1/7!*+/+4*Q!-<!7'<)!/5,l-1!5 /+41)8!I)1%!

1-4(97%2!+9)1)!/1)!+=-!=-11')*_!P'Q!+9/+!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!./%!7)/,!+-!/!*'+4/+'-5!=9)1)'5!

*-.)! 7'0'5(! &)'5(*`! :1-:)1! .-1/7! *+/+4*! '*! 45,)1.'5),_! P''Q! +9/+! ;1)/+'5(! /1+'<';'/7! 7'<)! ) WU

:1)**)*!-&M);+'-5/&7)!/++'+4,)*!+-!P-1!0/74/+'-5*!-<Q!7'<)!/5,!5/+41)8!

! D-5*',)1!<'1*+!P'Q8!F9)!./'5!=-11')*!/1)!P/Q!+9/+!-41!;1)/+'5(!7'<)!./%!:1-,4;)!/!;- 5U

;):+'-5!-<!7'<)!+9/+!45,)1.'5)*!+9)!.-1/7!*+/+4*!-<!7'0'5(!+9'5(*2!/5,!P&Q!+9/+!=)!/1)!7'@)7%!+-!

,'*1)(/1,! +9)! '5+)1)*+*! -<! 7'0'5(! &)'5(*! +9/+! =)! 9/0)! ;1 )/+),! *'.:7%! &);/4*)! =)! /1)! +9)'1!

;1)/+-1*8!p5!/!;9/1'+/&7)!1)/,'5(!+9)!/1(4.)5+*!/1)!:1)*)5+'5(!0/1'-4*!*;)5/1'-*!+9/+!P+9)%!

&)7')0)Q! /1)! /.-5(! +9)! :-**'&7)! ;-5*)O4)5;)*! -<! ;1)/+'5(! /1+'<';'/7! 7'<)2! /5,! +9/+! /1)! +-! &)!

/0-',),8!F9)!.-*+!:7/4*'&7)!,'1);+!;- 5;74*'-5!=-47,!&)!+-!,)./5,!+9/+!;)1+/'5!*/<)(4/1,*!

&)! :4+! '5! :7/;)! +-! /0-',! +9)*)! *;)5/1'-*2! *4;9! /*! )+9';*! ),4;/+'-5! /5,! ;-5+'54),! )+9';/7!

)0/74/+'-5!-<!5)=!,)0)7-:.)5+*!P&-+9!*4(()*+),!&%!+9)!HD3Y?!P#n"n2!::8!"Va U"anQQ8!?5!-+9)1!



! jd !

=-1,*2!/!;9/1'+/&7)!1)/, '5(!=-47,!45,)1*+/5,!+9)*)!/*!/1(4.)5+*!<-1!;-5,'+'-5/7!/;;):+ /U

&'7'+%8!>5,!+9)!1)/*-5*!<-1!+9'*!/1)!*:);'<';!+-!;1)/+'5(!7'<)! ^!'+!'*!+9)!</;+!+9/+!=)!/1)!;1)/+'5(!

7'<)!+9/+!P/;;-1,'5(!+-!+9)!-&M);+'-5Q!./%!7)/,!+-!-41!./7+1)/+.)5+!-<!7'0'5(!+9'5(*!'5!=/%* !

P/Q! -1!P&Q8!?+! '*! -<! ;-41*)!+14)!+9/+! /5%! '5*+/5;)! -<! ,)/7'5(!='+9!7'0'5(!&)'5(*!1)O4'1)*!+9/+!

+9-*)!&)'5(*!&)!+1)/+),!1'(9+8!Y4+!+9/+!'*!5-+!+9)!;7/'.!./,)!9)1)_!'5*+)/,2!+9)!;7/'.! '*!+9/+!

+9)!:1/;+';)!-<!;1)/+'5(!7'<)!./%!1)*47+!'5!-41!+1)/+'5(!7'0'5(!+ 9'5(*!&/,7%8!>5,!+9)!;-5,'+'-5!

/++/;9),!+-! /;;):+/&'7'+%!'*!5-+!+9/+!7'0'5(!&)'5(*! '5!</;+!&)!+1)/+),!1'(9+2!&4+!+9/+!=)! '5*+ 'U

+4+)!.);9/5'*.*!+9/+!)5*41)!+9/+!;1)/+'5(!7'<)!='77!5-+!9/0)!+9-*)!1)*47+*8 !

! ?+! /7*-! *)).*!+9/+!+9)!&)*+!0)1*'-5! -<!P'Q!=-47,!+/@)!'**4)! :1'./1'7%!='+9!+9)! ,)*'(5!

/*:);+!-<!/1+'<';'/7'+%8!F9)!</;+!+9/+!=)!;/5!,)*'(5!-1(/5'*.*!+-!*4'+!-41!)0)1%!,)*'1)!*)).*!

+-!&)! /! .-1)! :7/4*'&7)! ;/4*)! -<!+9)!45,)1.'5'5(! -<! .-1/7!*+/+4*! -<!7'0'5(!&)'5(*!+9/5!+9)!

</;+!+9/+!=)!;/5!</&1';/+)!;-:')*!-<!)W '*+'5(!7'<)!<-1.*8!>5,!='+9!1)*:);+!+-!+9)!/1+'<';'/7!- 1U

(/5'*.*!+9).*)70)*2! /! :7/4*'&7)!=-11%! '*!+9/+!+9)'1! '5+)1)*+*!='77!5-+!&)! ;-5*',)1),! '5!+9)!

,)*'(5!:1-;)**_!'8)82!=)!='77!;9--*)!+1/'+*!+9/+!*4'+!-41*)70)*2!&4+!5-+!+9)!;1)/+),!-1(/5'*.*!

P/*!'*!/1(4/& 7%!/71)/,%!+9)!;/*)!<-1!./5%!/(1';47+41/7!/5'./7*Q8!F9'*!<41+9)1!1)0)/7*!/5-+9)1!

</;)+!-<!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%! ^!5/.)7%!+9/+!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!'*!/;;):+/&7)!-57%!'<!=)!

/,)O4/+)7%!;-5*',)1!+9)!'5+)1)*+*!-<!;1)/+),!-1(/5'*.*!=9)5!,-'5(!*-8 !

! L-=! ; -5*',)1! P''Q2! +9)! ;-.:7/'5+! +9/+! ;1)/+'5(! /1+'<';'/7! 7'<)! )W:1)**)*! -&M);+'-5/&7)!

/++'+4,)*!+-=/1,*!7'<)!-1!5/+41)8!GH3`!/5*=)1!+-!+9'*!-&M);+'-5!'*!+9/+!P/Q!=9/+!/++'+4,)*!/1)!

)W:1)**),!,):)5,*!-5!+9)!'5+)15/7!.)5+/7!*+/+)*!-<!+9)!;1)/+-12!/5,!P&Q!5-+!)0) 1%!'5*+/5;)!-<!

;1)/+'-5!-<!/1+'<';'/7!7'<)!)W:1)**)*!-&M);+'-5/&7)!/++'+4,)*8!!

?!+9'5@!P/Q!.'**)*!+9)!:-'5+!-<!+9)!-&M);+'-58!>5!)W:1)**'0'*+!;1'+';! ;/5!/1(4)!+9/+!+9)!

/++'+4,)*! )W:1)**),! ,-! 5-+! ,):)5,! -5! '5+)15/7! .)5+/7! *+/+)*8! N/+9)12! /;+'-5*! )W:1)**! /++ 'U



! ji !

+4,)*!&%!1)0)/7'5(!+9).! ^!/++'+4,)*!/1)!=9/+! 8.D$(*($3($*#9!+9)!/;+'-5*8V!?5!-41!;/*)2!+9)!',)/!

'*!+%:';/77%!+9/+!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!1)0)/7*!/!,)*'1)!+-!,)0)7-:!k/5!)W:/5*'0)2!)0)5!7'.' +U

7)**2!/&'7'+%!+-!*9/:)!7'<)!/5,!+9)!<4+41)m!PY/)1+*;9'2!#n"#2!:8!aVjQ2!=9';9!'*!'5;-5*'*+)5+!='+9!

*9-='5(! k1)*:);+!+-=/1,*!=9/+!9/*! )0-70),2! '5*+)/,! -<! '+!&)'5(! -&M);+'<'),2! '5*+14.)5+/ 7U

'K),2!;-..-,'<'),2!*4&M);+),!/5,!./5':47/+),m!P3=')1*+1/!o!N':2!#nne2!:8!"iQ8!L-+';)!+9/+!'+!

*)).*! +-! &)! ,)*'(5! .-1)! +9/5! </&1';/+'- 5! +9/+! :1-0',)*! +9)! &/*'*! <-1! +9)*)! ;-5;)15*8! ]4 1U

+9)1.-1)2!+9)!;-5;)15*!/1)!/&-4+! %##*8<'&!,)*'(52!=9';9!)W:7/'5*!=9%!;1'+';*!,-!5-+!-&M);+!

+-!,-.)*+';/+'-52!&4+!,-!-&M);+!+-!*%5+9)+';!&'-7-(%!P-12!.-1)!-<+)52!+-!()5)+';!.-,'<';/+'-5!

'5!()5)1/7Q8!

! E0)5!+9-4(9!?!+9'5@!P/Q! '*!</7*)2!P&Q! '*! :7/4*'&7%!+14)8!L-+! )0)1%! '5*+/5;)! -<! ;1)/+'5(!

/1+'<';'/7!7'<)!='77!:7/4*'&7%!)W:1)**!:1-&7)./+';!/++'+4,)*2!)0)5!-5!+9)!-&M);+'-5`*!-=5!+)1.*8!

H1-:-5)5+*! -<! +9)! )W:1)**'0'*+! -&M);+'-5! +%:';/77%! =-11%! /&-4+! -5)! -<! +=-! +9'5(*X! P"Q! +9/+!

5)=!+);95-7-(')*!/1)! 1$:/.'$8$3%(*9#1!5/+41/7!:9)5-.)5/!PT))!"fff_!H1)*+-5!#nnjQ2!-1!P#Q!+9/+!

5)=!+);95-7-(')*!/++).:+!+-!*-70)!:1-&7).*!P)8(8!)50'1-5.)5+/7!:1-&7).*Q!&%!4+'7'K'5(!+9)!

*/.)! ;-5+1-7 U',)-7-(%! +9/+! :1-,4;),! +9-*)! :1-&7).*! P3/5,7)12 !#nne2! D9/:+)1! iQ8! ?5! )'+9)1!

;/*)2!*-.)!'5*+/5;)*!-<!;1)/+'5(!7'<)!:7/4*'&7%!/1)!5-+!:1-&7)./+';8!?5!+9)!;/*)!-<!P"Q2!'+!*)).*!

+9/+!-57%!h5/+41)!1):7/;'5(`!'*!:1-&7)./+';8!$/5%!'5*+/5;)*!-<!;1)/+'5(!7'<)!='+9'5!*%5+9)+';!

&'-7-(%!=-47,!7)/0)!5/+41)!45+-4;9) ,8!>! :7/4*'&7)!0)1*'-5! -<!P"Q!=-47,!9/0)!5-!O4/11)7!

='+9!*4;9!'5*+/5;)*8 a!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
V!F9'*! '*! /!0)1%!&/*';!*@)+;9!-<!/5!)W:1)**'0'*+!0')=8!]-1!)W;)77)5+!*+/+).)5+*!-<!)W:1)**'0'*.!P'5!+9'*!

*)5*)Q2! *))! >5,)1*-5! P"ffVQ! /5,! >5,)1*-5! o! H'7,)*! P#nnnQ8! L-+)! +9/+! >5,)1*-5! /5,! H'7,)*! ,-! 5-+!

,)<)5,!/5!)W:1)**'0'*+!;1'+'O4)!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%!P-1!-+9)1!+);95-7-(')*Q8!!

a!?+! *9-47,! :)19/:*!&)! 5-+),! +9/+!+9)! *:);'<';*! -<!=9%! .-,)15!&'-+);95-7-(')*! /1)! 5/+41)!1):7/;'5(!

7)/0)! '+!*-.)=9/+! .41@%!=9)+9)1! $7$12!'5*+/5;)! -<! ;1)/+'5(!7'<)!=-47,!&)!5/+41)!1):7/;'5(8!3))!T))!

P"fffQ!/5,!H1)*+-5!P#n"VQ8!!!
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]-1!P#Q2!+9)!-&0'-4*!;-5;74*'-5!*)).*!+-!&)!+9/+!;1)/+'5(!7'<)!'*!;-5,'+'-5/77%!/;;):+ /U

&7)_! ()5)+';! .-,'<';/+'-5! +);95-7-(%! '*! /;;):+/&7)! *-! 7-5(! /*! '+! '*! *4::7).)5+),! &%! -+9)1!

*+1/+)(')*!<-1! *-70'5(!+9)!1)7)0/5+! :1-&7).!P*4;9! /*! )<<-1+*!+-!1),4;)!94./5! *+1/'5! -5!+9)!

)50'1-5.)5+Q2!/5,!,-)*!5-+!1):)/+!-7,!.'*+/@)*!-<!-0)1;-5<',)5;)!/5,!1);@7)**5)**8!?5!+9'*!

;/*)2!+9)!1)/*-5*!<-1!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!/1)!5-+!*:);'<';!+-! ;1)/+'5( !7'<)2!&4+!/::7')*!+-!

/77!h+);95-7-(';/7!<'W)*`8!6-=)0)12!+9)!1)/*-5*!,-!5-+!/::7%!+-!,)/7'5(!='+9!7'<)!'5!()5)1/78 !

!

4.2 Uncertainty  

F9)!45;)1+/'5+%!-&M);+'-52!/*!GH3!,)*;1'&)!'+2!*/%*!+9/+!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)!k'50-70)*!-0)1U

*+)::'5(!+9)!7'.'+*!-<!94./5!@5-=7 ),()2!+94*!45=/11/5+),7%!1'*@'5(!45'5+)5,),!5)(/+'0)!

;-5*)O4)5;)*m!PG-4(7/*!)+!/782!#n"V2!:8!VfnQ8!F9)!&/*';!=-11%2!+9)52!'*!+9/+!-41!@5-=7),()!-<!

&'-7-(';/7! *%*+).*! /5,! -<! +9)! '5+)1/;+'-5*! &)+=))5! -1(/5'*.*! /5,! +9)'1! )50'1-5.)5+! P&)!

+9/+! /5! );-*%*+).! -1! / !94./5!&-,%Q! '*!+--!7'.'+),!<-1!4*!+-! *4;;)**<477%!:1),';+!=9/+!+9)!

)<<);+*!-<!/!5)=7%!;1)/+),!-1(/5'*.!='77!&)!4:-5!+9/+!)50'1-5.)5+8! !

! GH3!9/0)!/!0)1%!()5)1/7!1)*:-5*)!+-!+9)!-&M);+'-52!5/.)7%!+9/+!+9)!1'*@!:-*),!&%!/5!

-1(/5'*.!,):)5,*!-5!'+*!5-5 U()5)/7- (';/72!)*:);'/77%!;/4*/72!:1-:)1+')*2!/5,!5-+!-5!+9)!=/%!

'+!=/*!:1-,4;),8!q9'7)!+9'*!'*!+14)2!'+!,-)*!5-+!/,,1)**!+9)!;-55);+'-5!&)+=))5!;1)/+'5(! ^!'5!
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;-5;74*'-5!+-!,1/=!<1-.! '+! '*!5-+!=9-7)*/7)!/&/5,-5.)5+!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%8!N/+9)12!+9)!

-&M);+'-5! *4::-1+*!1)(47/+'-5! /5,! ;/4+'-52! )*:);'/77%!='+9!+9)! /' .! -<! /0-','5(! '5+)1/;+'-5!

&)+=))5! /1+'<';'/7! -1(/5'*.*! /5,!94./5*! -1!+9)! )50'1-5.)5+!45+'7!=)!9/0)!*4<<';')5+!)0 'U

,)5;)!+9/+!+9)%! /1)!9/1.7)**8!?5! -+9)1!=-1,*2! ;-5,'+'-5/7! /;;):+/&'7'+%! '*! *4::-1+),8!>5,!

+9)!1)/*-5*!<-1!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!/1)!;7-*)7% !;-55);+),!+-!+9)!</;+!+9/+!=)!/1)!;1)/ +U

'5(!7'<)8!?<!@5-=7),()!-<!+%:)!P/Q!'*!=9/+!'*!7/;@'5(2!-57%!'5*+/5;)*!-<!,)*'(5'5(!7'<)!=-47,!&)!

:1-&7)./+';8!?<!+%:)!P&Q!'*!/+!'**4)2!+9)5!/77!'5*+/5;)*!-<!1)7)/*'5(!,)*'(5),!-1(/5'*.*!='77!&)!

:1-&7)./+';2!&4+!/7*-! *-.)!'5*+/5;)*!-<!:7/;'5(!5-5 U,)*'(5),!7'<)!'5!5)=!)50'1-5.)5+*8!]477!

*:);'<';'+%!'*!-57%!/;9')0),!'5!;/*)!P/Q2!&4+!)0)5!'5!;/*)!P&Q!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!,-)*!5-+!

-&+/'5!<-1!,)/7'5(!='+9!7'<)!'5!()5)1/78 !

!

5. Conclusion  

?! 9-:)! +-! 9/0)! *9-=5! /&-0)! +9/+! /++ )5+'-5! +-! +9)! ,'<<)1)5+! ;-5;):+'-5*! -<! /1+'<';'/7! 7'<)! '*!

'.:-1+/5+!<-1!45,)1*+/5,'5(!+9)!;-5+)5+!-<!+9)!0/1'-4*!-&M);+'-5*!+9/+!9/0)!&))5!1/'*),!+-!

;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)2!/5,!+9/+!+9)!/*:);+!-<!,)*'(5!(1-45,*!:1-.'5)5+!-&M);+'-5*8!]41+9) 1U

.-1)2!?!9/0)!/ 1(4),!+9/+!+9)!*+1-5()*+!0)1*'-5*!-<!+9)*)!:1-.'5)5+!-&M);+'-5*!/1(4)!<-1!+9)!

;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+%!-<!;1)/+'5(!/1+'<';'/7!7'<)8!?!9/0)!5-+!9)1)!/1(4),!'5!/5%!,)+/'7!<-1!-1!

/(/'5*+!)'+9)1!+9)!0/74) U-<U7'<)!-1!+9)!45;)1+/'5+%!-&M);+'-5*2!&4+!.)1)7%!*9-=5!+9/+!-5)!=/%!

-<!,'*.'**'5(!+9).!'*!45*4;;)**<478!?!9-:)2!9-=)0)12!+-!9/0)!*9-=5!=9/+!+9)!,'*;4**'-5!-<!

+9)*)!-&M);+'-5*!-4(9+!+-!&)!/&-4+!'<!'+!'*!+-!&)!<14'+<472!5/.)7%!+9)!O4)*+'-5!-<!=9)5!^!45,)1!

=9/+!;-5,'+'-5*! ^!'+!'*!/;;):+/&7)!+-!:1-,4;)!/1+'<';'/ 7!7'<)!<-1.*8!

!

! !
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Article 2    Similarity Arguments in the Genetic Modification Debate 

 

!

1. Introduction  

?5! ,)&/+)*! -5! ()5)+';! .-,'<';/+'-5 !PR$Q"2! 1)<)1)5;)*! +-! +9)! *'.'7/1'+%! &)+=))5! +9)*)! 5)=!

+);95-7-(')*!/5,! )W'*+'5(2!=)77U)*+/&7'*9),!+);95-7-(')*!/1)! ;-..-5 8!]-1!)W/.:7)2!/5! ), 'U

+-1'/7!'5!I'"$3%"9"'*E8$1"'.3!/1(4'5(!/(/'5*+!7/&)77'5(!-<! R$ !<--,! ./@)* !+9)!<-77-='5(!;7/'.X !

q)!9/0)!&))5! +'5@)1'5(!='+9!-41!<--,`*!GL>!*'5;)!+9)!,/=5!-<!/(1';47+41)8!Y%!

*)7);+'0)7%!&1)),'5(!:7/5+*!/5,!/5'./7*!='+9!+9)!.-*+!,)*'1/&7)!+1/'+*2!-41!:1 )U

,);)**-1*! +1/5*<-1.),! -1(/5'*.*`! ()5-.)*2! +415'5(! /! *;1/((7%! (1/**! '5+-!

: 74.: U@)15)7),!;-152!<-1!)W/.:7) !PT/&)7*!<-1!R$p!]--,*2 !#n"VQ!

?!='77!1)<)1!+-!+9'*!&/*';! ;7/'.! ^!+9/+!R$! '*! '5!</;+!*'.'7/1!P'5!*-.)!1)7)0/5+!1)*:);+Q!+-! /5!

)*+/&7'*9),!+);95-7-(%! ^!/*!/! ("8"/.1"%2*'/."88!p<+)52!/*!'5!+9'*!;/*)2!+9)!*:);'<';!'.:-1+!-<!+9)!

*'.'7/1'+%! ;7/'.! '*! 5-+! ./,)! )W:7';'+2! /7 +9-4(9! '+! '*! ;7)/1! <1-.! +9)! ;-5+)W+! +9/+! +9)! </;+! '*!

*4::-*),!+-!:7/%!*-.)!:/1+!'5!,)<)5,'5(!R$!<1-.!;1'+';*8!?!='77!1)<)1!+-!+9)!4*)!-<!*'.'7/1'+%!
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3=')1*+1/! /5,!> 1')!N':!P#nne2! :8! fQ! ',)5+'<%! '+! /*! /! ;-..-5!k+1-:)m!-<! ,)&/+)*! /&-4+!5)=!

/5,! ).)1('5(!+);95-7-(')*8!?5!/!*+4,%!4*'5(!</;'7'+/+),! ,'*;4**'-5*!&)+=))5!*;')5+'*+*! /5,!
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!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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+1/5*()5)*'*2!()5-.)!),'+'5(!/5,!*%5+9)+';!&'-7-(%8!3)0)1/7!`&- 1,)17'5)`!+);95-7-(')*!;-47,!&)!'5;74 ,U

),2! )8(8! .4+/()5)*'*! /5,! :1-+-:7/*+! <4*'-58! F9)*)! /1)! 1/1)7%! ,'*;4**),2! /5,! ?! ='77! 5-+! */%! /5%+9'5(!

*:);'<';! /&-4+!+9).! '5!+9)! :/:)18!?! /.! ./'57%!;-5;)15),!='+9!+9)! ,)&/+)! ;-5;)15'5(!R$!/::7'),!+-!

:7/5+*! /5,! .';1--1(/5 '*.*2!&4+!?! :1)*4.)! *'.'7/1'+%!;7/'.*! /5,! /1(4.)5+*! -;;41! '5!+9)! ;/*)! -<!9 4U

./5 U!/5,!/5'./7!R$!/*!=)77! ^!/5,!'5,)),!'5!./5%!-+9)1!<')7,*!-<!/::7'),!)+9';*8 !
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./'5!-<!*;')5;)!/5,!+);95-7-(%!PR$!/(1';47+41)2!<-1!)W/.:7)Q!= 9'7)!/;;):+'5(!+9)!&)5)<'+*!

'5!/5-+9)1!,-./'5!PR$!.),';'5)2!<-1!)W/.:7)Q!'*! u!'5;-5*'*+)5+m!PF9-.:*-52!#n""2!:8!""nQ 8!!

3'.'7/1'+%! /1(4.)5+*2!+9)52! /1)! *'.47+/5)-4*7%!4&'O4'+-4*2! :1"8.*9.'"$!:7/4*'&7)! /5,!

*-.)=9/+! 45;7)/18! $%! /'.! '5! +9'*! :/:)1! '*! +-! :1-0',) ! *-.)! ;7/1'+%8! $%! *+1/+)(%! '*! +-!

P1)Q;-5*+14;+!/5!/1(4.)5+2!;-5+/'5'5(!:1).'*)*!/5,!/!;-5;74*'-52!&/*),!-5!+9)!;7/'.*!./,)!

'5!+9)!O4-+)*! '5!+9)! :1);),'5(!*);+'-5*8!?!*4(()*+!+9/+!=)! ;/5! ,'*+'5(4'*9!&)+=))5! /!=)/@!

/5,!/!*+1-5(!0)1*'-5!-<!+9'*!/1(4.)5+2!,):) 5,'5(!-5!=9/+!+9)!;-5;74*'-5!'*!*4::-*),!+-!&)8!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
#!?5!/!,'<<)1)5+!0)1*'-5!-<!+9)!*/.)!/1+';7)!PH4(9 2!#n"d&Q2!'+!'*!,)*;1'&),!.)1)7%!/*!m</.'7'/1m8!



! fa !

?!+9)5!)0/74/+)!+9)!/1(4.)5+`*!:)1*4/*'0)5)**8!$%!/'.!'*!5-+!+-!1)<4+)!-1!)0)5!;1'+';'K)!+9)!

/1(4.)5+2!&4+!1/+9)1!+-!*9-=!=9';9!:/1+*!-<!+9)!/1(4.)5+/+'0)!*:/;)!+9)!/1(4.)5+!;7-*)*!

-<<!+-!+9)!R$!;1'+';!/5,!=9 ';9!'+!,-)*!5-+! ^!+9/+!'*2!=9/+!@'5,*!-<!-&M);+'-5!+-!R$!*'.'7/1'+%!

/1(4.)5+*!/1)!)<<);+'0)!/(/'5*+!/5,!=9/+!@'5,*!+9)%!/1)!5-+!)<<);+'0)!/(/'5*+8!?!+9)5!/::7%!

+9'*!/5/7%*'*!+-!+=-!*:);'<';!'5*+/5;)*!-5!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!<-45,!'5!+9)!R$!7'+)1/+41)8 !

!

2. Similarity Argument s 

q9)5! +/7@'5(! /&-4+! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+*2! =)! ;/5! ./@)! /! ,'*+'5;+'-5! &)+=))5! (:$'"9"' ! '5U

*+/5;)*!/5,!/! ?$3$1"'!/1(4.)5+!P-1!/1(4.)5+!*+14;+41)Q8!>!*:);'<';!'5*+/5;)!-<!+9)!*'.'7/1'+%!

/1(4.)5+!'5;74,)*!1)<)1)5;)!+-!/!:/1+';47/1! #>C$'%"#3!+-!R$!/5,!+-!/!:/1+';47/1!)W'*+'5(! %$'&A

3#/#?28! ?5! +9)! :1)0'-4*! *);+'-52! =)! 9/0)! ./'57%! *))5! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+*! ,'1);+),! /+! *- U

;/77),!'5+1'5*';!-&M);+'-5*2!'8)8!-&M);+'-5*!/;;-1,'5(!+-!=9';9!+9)1)!'*!*-.)+9'5(!:1-&7)./+';!

'5!+9)!0)1%!</;+!-<!.-,'<%'5(!-1(/ 5'*.*! ,'1);+7%8!F9)*)! '5;74,)! ;-.:7/'5+*!+9/+!R$! '*!4 5U

5/+41/72! +9/+! '+! ;-5*+'+4+)*! -41! h:7/%'5(! R-,`2! +9/+! '+! ;-..-,'<')*! -1! -+9)1='*)! ,)(1/,)*!

7'0'5(!&)'5(*2!-1!+9/+!'+!'*!/5!)W:1)**'-5!-<!/5!-&M);+'-5/&7)!/++'+4,)!-<!,-.'5/+'-5!-0)1!5 /U

+41)!̂ !/*!=)77!/*!& 14+)!;-.:7/'5+*!+9/+!()5)+';!.-,'<';/+'-5!'*!*'.:7%!=1-5(8!T)**!<1)O4)5 +U

7%2!*'.'7/1'+%! /1(4.)5+*! /1)!4*),! /(/'5*+! -+9)1! -&M);+'-5*2!*4;9! /*!+9/+!R$! ;1)/+)*!1'*@!+-!

94./5! 9)/7+9! /5,! +9)! )50'1-5.)5+2! -1! )0)5! +9/+! R$! 7)/,*! +-! /! ;-5;)5+1/+'-5! -<! ./1@)+!

:-=)18! ?5!+9'*!:/:)12!9-=)0)12!?!<-;4*!-5!+9)! '5+1'5*';!-&M);+'-5*!*'5;)!+9)*)!/1)!&%!</1!+9)!

.-*+!;-..-5!+/1()+*!-<!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+*8 !

! Y)*',)*! /! :/1+';47/1!-&M);+'-52! /!*:);'<';!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!/7*-! '50-@)*!*-.)! :/ 1U

+';47/1!+);95-7-(%!='+9!=9';9!R$!'*!;-. :/1),8!F9)!.-*+!<1)O4)5+7%!4*),!+);95-7-(')*!/1)!

+);95-7-(')*! =9)1)&%! =)! /7*-! /7+)1! -1(/5'*.*! -5! +9)! ()5-.';! 7)0)72! '8)8! )0)1%+9'5(! <1-.!

)/17%! ,-.)*+';/+'-5! +91-4(9! *;')5+'<';! &1)),'5(! /5,! 9%&1','K/+'-58! >5-+9)1! :-:47/1! ;- .U

:/1'*-5! '*! .),';'5)2!&-+9!+/@)5! / *!+9)! ()5)1/7! :1/;+';)! -<!9)/7'5(!+9)!*';@!/5,! ;-.&/++'5(!



! fd !

,'*)/*)2! /5,! R$! +);95-7-(')*! '5! .),';/7! /::7';/+'-5*! P)8(8! +9)! :1-,4;+'-5! -<! '5*47'5! '5!

.- , '<'),!&/;+)1'/Q8!q9/+!+);95-7-(%!'*!4*),!-&0'-4*7%!,):)5,*!-5!+9)!-&M);+'-5!+-!R$!+9/+!

+9)! *'.'7/1'+%! /1(4. )5+! +/1()+*8! F9)! ;-.:/1'*-5! +);95-7-(%! .4*+! *9/1)! +9)! <)/+41)! +9/+!

(1-45,*!+9)! -&M);+'-58!F94*! .),';'5)! /*! /! ()5)1/7! :1/;+';)! '*!+%:';/77%! '50-@),!+-! ;-.&/+!

-&M);+'-5*! &/*),! -5! R$! &)'5(! 455/+41/72! =9'7)! *;')5+'<';! &1)),'5(! /5,! 9%&1','K/+'-5! /1)!

4*),!+-!;-4 5+)1!-&M);+'-5*!&/*),!-5!-&M);+'-5/&7)!/++'+4,)*!+-!7'<)!-1!5/+41)8!

?5!+9'*!:/:)1!?!='77!<-;4*!-5!+=-!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+*8!F9)!<'1*+!/1(4.)5+!'*!,'1);+),!

/+!+9)!455/+41/75)**!-&M);+'-5!/*!'+!'*!;-..-57%!)W:1)**),!&%!.).&)1*!-<!+9)!()5)1/7!:4 &U

7';8! 3'.'7/1' +%! /1(4.)5+*! 4*'5(! &-+9! .),';'5)! /5,! 5-5 UR$! /(1';47+41)! 9/*! &))5! 4*),!

/(/'5*+!+9'*!-&M);+'-58!F9)!*);-5,!'*!/!,'<<)1)5+!0/1')+%!-<!+9)!455/+41/75)**!-&M);+'-52!=9';9!

'*! .-*+7%! <-45,! /.-5(! :9'7-*-:9';/7! ;1'+';*! -<! R$8! F9'*! *+1/5,! -<! -&M);+'-5! '*! +%:';/77%!

&/*),!-5!+9)!;7/'.!+9/+!R$!+415*!-1(/5'*.*!'5+-!-1!+1)/+*!-1(/5'*.*!/*!/1+)</;+*8!F9)!1)7 )U

0/5+! ;-.:/1'*-5! +);95-7-(')*! /1)! +9-*)! &%! =9';9! 94./5*! 9/0)! :1)0'-4*7%! ;9/5(),! +9)!

()5-.';!./@) U4:!-<!-1(/5'*.*2!*4;9!/*!,-.)*+';/+'-5l;47+'0/+'-5!/5,!*;')5+'<';!&1)), '5(8!!

! ?5!+9)! 1)./'5,)1! -<!+9'*! *);+'-5! /5,! '5!+9)! 5)W+! *);+'-52!?!='77!<-;4*! -5!+9)! ()5)1';!

*'.'7/1'+%!/1(4.)5+8!F9)!()5)1';!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!'*!+9)!()5)1/7!/1(4.)5+!*+14;+41)!+9/+!

*:);'<';! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+*! )W).:7'<%8!?+!9/*!+=-! -:)5!0/1'/&7)*2!5/. )7%!+9)!+=-!+9'5(*!

M4*+! ,'*;4**),X!+9)! )*+/&7'*9),!+);95-7-(%!+9/+!R$! '*! *'.'7/1!+-!P;/77! '+!FQ! /5,!+9)!<)/+41)2!

4*),!&%!+9)!R$!;1'+';!/*!/!&/*'*!<-1!9)1!-&M);+'-52!='+9!1)*:);+!+-!=9';9!+9)!+=-!+);95-7-(')*!

/1)!*'.'7/1!P;/77!'+!]Q8!F9)!()5)1';!/1(4.)5+!;- 5*'*+*!'5!+=-!:1).'*)*!/5,!/!;-5;74*'-58!F9)!

<'1*+!:1).'*)!'*!+9)!&/*';!*'.'7/1'+%!;7/'. !

P"Q!]!'*!/!<)/+41)!-<!F!/*!=)77!/*!-<!R$ !

F9)!*);-5,! :1).'*)! '*!+9/+!+9)!F! '5!O4)*+'-5! '*!5-+!.-1/77%!:1-&7)./+';8!F9)1)! /1)!*)0)1/7!

,'<<)1)5+!=/%*!-<!<1/.'5(!+9'*8!H4( 9! /1(4)*!+9/+!*)7);+'0)!&1)),'5(! '*! k/5! '5,'1);+!<-1.! -<!

()5)+';! .-,'<';/+'-5! +9/+! =)! ,-! 5-+! <'5,! .-1/77%! :1-&7)./+';m_! 6-7+4(! *+1)**)*! +9/+! )0)5!



! fi !

+9-*)!=9-!-&M);+!+-!R$!k=/5+!+-! /77-=m!*)7);+'0)!&1)),'5(_!3=')1*+1/!o!N':! ,)*;1'&)*!+9)!

;7/'.! /*!&)'5(!+9/+!F !'*!k'5!/;;-1,/5;)!='+9!-41!:1)*)5+!.-1/7! '5+4'+'-5*m_!/5,!F9-.:*-5!

<-;4*)*!-5!+9)!</;+!+9/+!;1'+';*!k/;;):+!+9)!&)5)<'+*m!-<!R$!'5!.),';'5)8!?!='77!/&*+1/;+!<1-.!

+9)*)!,'<<)1)5;)*!'5!<1/.'5(!/5,!*+/+)!+9)!:1).'*)!/* !

P#Q!F!'*!5-+!.-1/77%!:1-&7)./+';! !

!

]'5/77%2!+9)! ;-5;74*'-5! -<!+9)! /1(4.)5+! '*!+9/+!+9)! -&M);+'-5!+-!R$!&/*),! -5! ]! '*! '5!

*-.)!=/%!'5!+1-4&7)!,4)!+-!P"Q!/5,!P#Q8!?5!./5%!;/*)*2!)*:);'/77%!'5!:4&7';!,)&/+)2!+9)!:1 )U

;'*)!;-5+ )5+!-<!+9)!;-5;74*'-5!'*!5-+!./, )!)W:7';'+!^!P"Q!/5,!P#Q!/1)!*'.:7%!:4+!<-1=/1,!/*!/!

1)M-'5,)1!+-!+9)!]U&/*),!-&M);+'-58!F9)!)W/.:7)*!;'+),!<1-.!+9)!:9'7-*-:9';/7!7'+)1/+41)!('0)!

,'<<)1'5(!;-5;74*'-5*!/*!=)778!3=')1*+1/!o!N':!'5+)1:1)+!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+*!/*!,1/='5(!+9)!

;-5;74*'-5! +9/+! k=)! *9-47,! u! 5-=! *))! +9)! 5)=! +);95-7-(' )*! /*! *'.'7/17%! /;;):+/&7)m!

P3=')1*+1/!o!N':2!#nne2!:8!fQ_!H4(9!'5+1-,4;)*!9'*!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!+-!)W).:7'<%!=9%!+9)!

:7/%'5(!R-,! -&M);+'-5! '*! k5-+! :)1*4/*'0)m!PH4(9!#nnd/Q_!F9-.:*-5! /1(4)*!+9/+!+9)! /1( 4U

.)5+!*9-=*!+9)!;1'+';!+-!&)!k'5;-5*'*+)5+m!PF9-.:*- 52!#n""2!:8!""nQ_!/5,!6-7+4(!;7/'.*!+9/+!

'+!'*!-5)!/.-5(!*)0)1/7!k1)O4'1).)5+*m!-<!/5%!5/+41/75)**!&/*),!-&M);+'-5!+9/+!+9)!*)5*)!-<!

h5/+41/7`!4*),!,-)*!5-+!/::7%!+-!*)7);+'0)!&1)),'5(! P6-7+4(2!#nnf2!:8!#VeQ8!N-4(97%!*:)/@'5(2!

=)!;/5!,'*+'5(4'*9!&)+=))5!/! =)/@!/5,!/!*+1-5(!;-5;74*'-58!>;;-1,'5(!+-!+9)!=)/@!;-5;7 4U

*'-52!+9)!R$!;1'+';!-=)*!/5!)W:7/5/+'-5!<-1!=9%!]!'*!/!1)/*-5!+-!<'5,!R$!.-1/77%!:1-&7) .U

/+';!=9)5! '+! '*!5-+! *4;9! /!1)/*-5! '5!+9)! ;/*)! -<!F8!>;;-1,'5(!+-!+9)! *+1-5(! ;-5;74*'-52!+9)!

;1'+';`*! -&M);+'-5! '*! *'.:7%! 1)<4+),! &%! +9)! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+8! F9/+! '*2! +9)! /1(4.)5+! 9/*!

*9-=5!+9/+!]! '*!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!R$!.-1/77%!:1-&7)./+';8!q)!;/5!*+/+)!+9)*)!+=-!;- 5U

;74*'-5*!/*!<-77-=*X!

F9)!=)/@!;-5;74*'-5!PqDQX! 3-!+9)!R$!;1'+';!-=)*!/5!)W:7/5/+'-5!-<!=9%!]!'*! /!1)/*-5!+-!

<'5,!R$!.-1/77%!:1-&7)./+';2!&4+!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!F!.-1/77%!:1-&7)./+'; !



! fe !

F9)!*+1-5(!;-5;74*'-5!P3DQX!3-!]!'*!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!R$!.-1/77%!:1-&7)./+'; !

!

! ?+!'*!=-1+9!5-+'5(!+9/+!+9)!()5)1';!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!'*!.%!1);-5*+14;+'-5!-<!/!:/ +U

+)15! -<! /1(4.)5+! +9/+! '*! 4&'O4'+-4*! '5! +9)! ,)&/+)! -5! R$2! &4+! =9-*)! :1);'*)! ;-5+)5+! /5,!

'.:-1+!'*!-<+)52!'<!5-+!/7=/%*2!7)<+!45;7)/18!F9)!:1-;),41)!?!/.!4*'5(!'*!+94*!*-.)=9/+!,' <U

<)1)5+!<1-.!=9/+!./5%!.'(9+!+9'5@!'*!h&)*+!:1/;+';)`!'5!:9'7-*-:9%2!5/.)7%!<'5, '5(!+9)!&)*+!

/5,! .-*+!=)77 U,)0)7-:),! '5*+/5;)!-<! /!0')=!-1! /5! /1(4.)5+!/5,! ;1'+';'*'5(!+9/+8!?!,'0)1()!

<1-.!+9/+!:1/;+';)!&);/4*)!<-1!+=-!1)/*-5*8!]'1*+2!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+*!+9/+!/1)!4&'O4 'U

+-4*!'5!+9)!R$!7'+)1/+41)!/1)!-<!+9)!0/(4)!/5,!*-.)=9/+!9/*+%! *+%7)!?!9/0)!,)*;1'&),!/&-0)2!

/5,!0)1%!<)=!P'<! /5%Q!+9-1-4(97%!=-1@),U-4+!0)1*'-5*! )W'*+8!F9)! ;-.&'5/+'-5! -<!4&'O4'+%!

/5,!0/(4)5)**!*4(()*+*!+-!.)!+9/+!;7/1'<';/+'-5!'*!;/77),!<-18!3);-5,2!.%!/'.!'*!5-+!+-!/1(4)!

+9/+! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+*! /1)! &/,! /1(4.)5+*2 ! &4+! +-! '50)*+'(/+)! &#B! )<<);+'0)! +9)%! /1)!

/(/'5*+!;-..-5!-&M);+'-5*!+-!R$8!D-5*)O4)5+7%2!?!,-!5-+!&)7')0)!+9/+!?!/.!;1'+';'*/&7)!<-1!

/1(4'5(!/(/'5*+!/!*+1/=!./52!-1!-<!;1'+';'*'5(!/5!/1(4.)5+!+9/+!?!9/0)!*'.:7%!./,)!4:8 V!

!

3. Evaluating  the generic s imilarity  argument  

?!9/0)! /1(4),!+9/+!=)! ;/5! ./@)!/! ,'*+'5;+'-5!&)+=))5!/!=)/@!/5,! /!*+1-5(!0)1*'-5!-<!+9)!

()5)1';!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+8!E'+9)1!0)1*'-5!'*!/!1):7%!+-!/5!-&M);+'-5!+-!R$!-<!+9)!<-1.!k]!'*!

/!1)/*-5!+-!<'5,!R$!.-1/77%!:1-&7)./+';m8!F9)!=)/@!/1(4.)5+!'*! /*!<-77-=*X!

P"Q!]!'*!/!<)/+41)!-<!F!/*!=)77!/*!-<!R$ !

P#Q!F!'*!5-+!.-1/77%!:1-&7)./+';! !

PqDQX!3-!+9)!R$! ;1'+';! -=)*! /5! )W:7/5/+'-5! -<!=9%! ]! '*! /! 1)/*-5!+-!<'5,!R$! .-1/77%!

:1-&7)./+';2!&4+!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!F!.-1/77%!:1-&7)./+'; !

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
V!F9/5@*! +-!B47'/5! 3/047)*;4! /5,! /5! /5-5%.-4*! 1)0')=)1! <-1!-%&"'./* 0&$#12* .34* 5#1./* 61.'%"'$! <-1!

:1)**'5(!.)!+-!;7/1'<%!+9'*8 !



! fj !

F9)!*+1-5(!/1(4.)5+!*4&*+' +4+)*!P3DQ!<-1!PqDQ2!%')7,'5(X!

P"Q!]!'*!/!<)/+41)!-<!F!/*!=)77!/*!-<!R$ !

P#Q!F!'*!5-+!.-1/77%!:1-&7)./+';! !

P3DQX!3-!]!'*!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!R$!.-1/77%!:1-&7)./+'; !

!

?5!+9'*!*);+'-52!?!;1'+';/77%!)0/74/+)!+9)*)!()5)1';!/1(4.)5+*8!?!/1(4)!+9/+!+9)1)!/1)!+=-! h(/:*`!

&)+=))5!+9)!+=-!:1).'*)*!/5,!+9)!;-5;74*'-5P*Q2!/5,!*4(()*+!9-=!+9)*)!(/:*!./%!&)!<'77),8!

?!='77!<41+9)1!/1(4)!+9/+!+9)1)!'*!/!;7)/1!1'*@!-<!</77/;')*!-<!)O4'0-;/+'-5!='+9!1)*:);+!+-!=9/+!

'*!.)/5+!&%!h.-1/77%!:1-&7)./+';`!/5,!=9/+!+9)!<)/+41)2!]2!+9 /+!(1-45,*!+9)!-&M);+'-5!+-!R$!

'*8!!

!

3.1 The first gap: From all -things -considered judgments to pro tanto reasons  

F9)!<'1*+!(/:!;-5;)15*!/!,'*;1):/5;%!&)+=))5!9-=!P#Q!'*!<-1.47/+),!/5,!9-=!PqDQ!/5,!P3DQ!

/1)!<-1.47/+),8!>;;-1,'5(!+-!P#Q2!F! '*!5 -+! .-1/77%!:1-&7)./+';2!=9'7)!P q DQ!/5,!P3DQ!&-+9!

./@)!1)<)1)5;)!+-!+9)!;7/'.!+9/+! `*"(*3#%*.*1$.(#3*+-!-&M);+!+-!R$8!?5!-1,)1!<-1!+9)!/1(4.)5+!

+-!=-1@2!=)!5)),!+9)!;7/'. !

PVQ!]!'*!5-+!/!1)/*-5!+-!-&M);+!+-!F!

F9)1)! /1)!+91))! :-**'&7)!=/%*! -<! ()++'5(!+-!PVQ8! ]'1*+2!=)! ;/5! /++).:+!+-! "39$1!PVQ!<1-.!P#Q8!

3);-5,2!=)!;/5!/1(4)!+9/+!+9)!1)7)0/5+!;1'+';!-<!R$!/;;):+*!PVQ!1/+9)1!+9/5!.)1)7%!P#Q8!>5,!

+9'1,2!=)!;/5!1)<1/.)!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!/5,!*4&*+'+4+)!PVQ!<-1!P#Q!/*!/!:1).'*)8 !

! D-5*',)1!+9)!<'1*+!-:+'-58!?5<)11'5(!PVQ!<1-.!P#Q!=-47,!1)O4'1)!,)<)5,'5(!+9)!;7/'. !

PaQ!?<!F!'*!5-+!.-1/77%!:1-&7)./+';2!+9)5!]!'*!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!F!.-1/77%!:1-&7)./+';8! !

>*! /! ()5)1/7! :1'5;':7)2!PaQ!</'7*! *'5;)! '+! ,-)*!5-+! /;@5-=7),()!+9)! ,'*+'5;+'-5!&)+=))5! :1#*

%.3%#!1)/*-5*!/5,! /77 U+9'5(* U;-5*' ,)1),!M4,(.)5+*8! F9'* !,'*+'5;+'-5! '*! /!</.'7'/1!-5)8!>! :1#*

%.3%#!1)/*-5!'*! / !;-5*',)1/+'-5!+9/+!;-45+*!'5!</0-41!-<!P-1!/(/'5*+Q!/!:/1+';47/1!;-5;74*'-58!



! ff !

Y4+!+9)1)!./%!&)!-+9)1!;-5*',)1/+'-5*!+9/+!:1-0',)!1)/*-5*!<-1!+9)!-::-*'+)!;-5;74*'-58!>77 U

+9'5(* U;-5 *',)1),!M4,(.)5+*!/1)!+9)!1)*47+!-<!=)'(9'5(!4:!/77!+9)! :1#*%.3%#!1)/*-5*!+9/+!:477!

'5!,'<<)1)5+!,'1);+'-5*8!F9)1)!'*!5-!(4/1/5+))!+9/+!+9)!M4,(.)5+!+9/+!/!('0)5! :1#*%.3%#!1)/*-5!

</0-41*!'*!/7*-!+9)!M4,(.)5+!+9/+!'*!+9)!/77 U+9'5(* U;-5*',)1),!1'(9+!-5)8 !]-1 !)W/.:7)2!)0)5!'<!

4*'5(!R$!)5+/'7*!*-.)!1'*@!-<!9/1.!+-!9)/7+9!-1!+9)!)50'1-5.)5+2!+9)!&)5)<'+*!-<!+9)!+); 9U

5-7-(%!./%!&)!*4<<';')5+!+-!-4+=)'(9!+9'*!&/,! /*:);+8! D-5*)O4)5+7%2!=)!;/55-+! '5<)1!<1-.!

+9)! </;+! +9/+! +9)! M4,(.)5+! 1);-..)5,),! &%! /! :1#* %.3%#! 1)/*-5 ! '*! 5-+! +9)! /77U+9'5(* U

;-5*',)1),!1'(9+!-5)!+9/+!+9)! :1#*%.3%#!1)/*-5!,-)*!5-+!9-7,8 !3-!PaQ!'*!5-+!+14)!/*!/!()5)1/7!

147)8!Y4+!PVQ!;-47,!*+'77!&)!'5<)11),!<1-.!P#Q!'5!/!*:);'<';!;/*)!'<!)'+9)1!-<!+=-!;-5,'+'-5*!/1)!

.)+X!P/Q!]!'*!5-+!/ !:1#*%.3%#!1)/*-5!-57%2!&4+!1/+9)1!/!(<99"'"$3%!1)/*-5 _!P&Q!F!,-)*!5-+!9/0)!/5%!

-+9)1! <)/+41)! P-1! *)+! -<! <)/+41)*Q!+9/+!:1-0',)*! / ! 1)/*-5! <-1! M4,('5(! +9/+! F! '*! 3#%! .-1/77%!

:1-&7)./+';! P-1! /5%! *4;9! 1)/*-5! '*! -1! =-47,! &)! =)/@)1! +9/5! ]2! /5,! =-47,! +94*! &)! -4 +U

=)'(9),!&%!]Q8 !

! D-5*',)1!<'1*+!P/Q2!+9/+!]!'*!/!*4<<';')5+!1)/*-5!1/+9)1!+9/5!.)1)7%!/! :1#*%.3%#!1)/*-58!>!

*4<<';')5+!1)/*-5!'*!P/*!+9)!5/.)!*4(()*+*Q!/!1)/*-5!+9/+!'*! "3*"%($/9*(<99"'"$3%!<-1!*);41'5(!+9)!

M4,(.)5+ 8!34<<';')5+!1)/*-5*!/1)!+%:';/77%!/**-;'/+),!='+9!</'17%! *+1-5(!<-1.*!-<!,)-5+-7-(%!

+9/+!'**4)!)W;):+'-57)**!:1-9'&'+'-5*!/(/'5*+!:)1<-1.'5(!/;+'-5*!='+9!;)1+/'5!:1-:)1+')*!P)8(8!

/;+'-5*!+9/+!/1)!7')*2!-1!+9)!@'77'5(!-<!/!:)1*-52!-1!/!0'-7/+'-5!-< !1'(9+*Q8!]-1!-&M);+'-5*!+-!R$!

+9/+!1)7%!-5!*4;9!/&*-74+'*+!0')=*!̂ !'8)8!0')=*!/;;-1,'5(!+-!=9';9!/5%+9'5(!+9/+!9/*!+9)!<) /U

+41)!]!'*!/77U+9'5(* U;-5*',)1),!.-1/77%!:1-&7)./+';!.)1)7% !'5!0'1+4)!-<!9/0'5(!]! ^!PVQ!<-77-=*!

<1-.!P#Q2!/5,!+94*!+9)!<'1*+!(/:! '5!+9)!()5)1';!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!'*!<'77),8!>7+9-4(9!?!*4 *U

:);+! /+!7)/ *+!*-.)! ;1'+';*! ,-!1)7%!-5! /&*-74+'*+!0')=*2!5-+!)0)1%-5)! ,-)*8!?5! ./5%!;/*)*2! '+!

='77!&)!/!./++)1!-<!'5+)1:1)+/+'-5!=9)+9)1!+9)!R$!;1'+';!'5!O4)*+'-5!+/@)*!]!+-!:1-0',)!/! :1#*

%.3%#!-1!/!*4<<';')5+!1)/*-5!<-1!<'5,'5(!R$!.-1/77%!:1-&7)./+';8!?5!/!*4&*)+!-<! +9)*)2!+9)1)!'*!

5-!;-5;1)+)!;1'+';!/+!/772!*'5;)!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!'*!4*),!+-!;-45+)1!/&*+1/;+),!0)1*'-5*!



!"nn!

-<!;-..-5!-&M);+'-5*8!?!='77!+/@)!4:!+9)!O4)*+'-5!-<!9-=!=)!*9-47,!'5+)1:1)+!-&M);+'-5*!+-!

R$!'5! +9)!<'5/7!*);+'-5 !-<!+9)!:/:)1 !

! L-= !;-5*',)1!P& Q8!E0)5!'<!]!'*!-57%!/! :1#*%.3%#!1)/*-52!+9)!M4,(.)5+!+9/+!F!'*!.-1/77%!

:1-&7)./+';!=-47,!*+'77!<-77-=!'<!+9)1)!=)1)!5-!*+1-5()1!1)/*-5!-5!+9)!-+9)1!*',)8! ] -1!./5%!

-<!+9)!)*+/&7'*9),!+);95-7-(')*!4*),! '5!;-..-5! *'.'7/1'+%! / 1(4.)5+*2!*4;9!/*!.),';'5)!-1!

,-. )*+';/+'-5! /5,! ;47+'0/+'-5 !^!+9)1)! ;7)/17%!/1)! *+1-5(!1)/*-5*! /(/'5*+!+9)!M4,(.)5+!+9/+!

+9)%! /1) ! /77U+9'5(* U;-5*',)1),! .-1/77%! :1-&7)./+';2! *4;9! /*! +9)! 7/1()! &)5)<'+*! +-! 94./5!

=)7</1)!+9)*)!:1/;+';)*!)5+/'7!-1!9/0)!./,)!:-**'&7)8!F9)!&)*+!;/*)!<-1!./@'5(!/ 5!'5<)1)5;)!

-<!+%:)!P&Q!=-47,!&)!+-!'50-@)!/!;-.:/1'*-5!+);95-7-(%!-1!:1/;+';)!+9/+!-<<)1*!5-!&)5)<'+*2!

&4+!*+'77!9/*!+9)!<)/+41)! ]8!?+! '*2! -<! ;-41*)2! /! ;-..-5!*+1/+)(%! '5! /::7'),! )+9';*!+-! './('5)!

;/*)*!=9)1)! /!<)/+41)! -<! '5+)1)*+! '*!h'*-7/+),`! '5!+9'*!=/ %! /5,! )7';'+! '5+4'+'-5*! /&-4+! '+8!Y4+!

*'.'7/1'+%!/1(4.)5+*!/1)!5-+!/1(4.)5+*!+9/+!4*)!9%:-+9)+';/7!;/*)*2!&4+!/1(4.)5+*!+9/+!4*)!

/;+4/7!/5,!=)77 U)*+/&7'*9),!+);95-7-(')*! ^!/5,!.4;9!-<!+9)'1! :1"8.*9.'"$!:)1*4/*'0)5)**!1 )U

7')*!-5!+9'*!</;+8!?!,-4&+2!<-1!+9/+!1)/*-52!+9/+!+9)!P&QU*+1/+)(%!<-1!'5<)11'5(!PVQ!<1-.!P#Q!=-47,!

&)! *4;;)**<47!<-1! /5%! /;+4/7! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+8!Y4+! -<! ;-41*)2! '<! /! ;-5;1)+)! ;1'+';! -<!R$!

9-7,*!+9/+!+9)!1)7)0/5+!F!:-**)**)*!5-!-1!+--!<)=!<)/+41)*!+9/+!:1-0',)!1)/*-5*!'5!</0-41!-<!

'+2!PVQ!=-47,!&)!)*+/&7'*9),8 !

! ?!5-=!1)+415!+-!+9)!+=-! -+9)1!=/%*! -<! ()++'5(!PVQ2!&)*',)*! '5<)11'5(! '+!<1-.!P#Q8!F9)!

<'1*+!-<!+9)*)!'*!+-!/1(4)!+9/+!+9)!1)7)0/5+!R$!;1'+';!/;+4/77%!9-7,*!PVQ!1/+9)1!+9/5!.)1)7%!P#Q!^!

+9/+! '*2! +9/+! *9)! /71)/,%! &)7')0)*! +9/+! ]! '*! 5-+! /! 1)/*-5! +-! <'5,! R$! .-1/77%! :1-&7)./+';8!

q9)+9)1!+9'*!'*!+9)!;/*)!='77!,):)5,!-5!+9)!;-5;1)+)!;1'+';!'5!O4)*+'-52!/5,!/(/'5!+9)!'**4)!-<!

'5+)1:1)+/+'-5! /1'*)*8!Y4+!+9)!</;+! '*!+9/+! '<!+9)! ;1'+';! /;+4/77%!9-7,*!PVQ2!+9)!<'1*+! (/:! ,'*/:U

:)/1*8 !

F9)!<'5/7!:-** '&'7'+%!'*!+-!1)<-1.47/+)!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!&%!*4&*+'+4+'5(!PVQ!<-1!

P#Q2!/5,!9)5;)!+-!./@)!+9)!;7/'.!+9/+!]!'*!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!F!.-1/77%!:1-&7)./+';!/!:1) .U



!"n" !

'*)!'5!+9)!/1(4.)5+8!F9'*!,-)*!5-+!*)).!+-!.)!+-!&)!+9)!&)*+!'5+)1:1)+/+'-5!-<!+9)!)W/.:7) *!

-<!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+*!<1-.!:9'7-*-:9)1*!('0)5!/&-0)2!&4+!'+!./%!&)!/!:7/4*'&7)!'5+)1:1)+ /U

+'-5!-<!./5%!4*)*!-<!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+*!'5!:4&7';!,)&/+)8!F9)1)!'*!;)1+/'57%!5-!'5 U:1'5;':7)!

1)/*-5! =9%! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+*! ;-47,! 5-+! &)! <1/.),! '5! +9'*! =/%8! ?<! +9)%! /1)2! +9)%! /1)!

*+1)5(+9)5),!'5!+9)!*)5*)!+9/+!+9)!<'1*+!(/:!5)0)1!-:)5*!4:8!6-=)0)12!+9'*!;-.)*!/+!/!:1';)2!

*'5;)! +9)! '5+4'+'-5! +9/+! /! ;)1+/'5! =)77 U)*+/&7'*9),! +);95-7-(%! '*! 5-+! /77 U+9'5(* U;-5*',)1),!

.-1/77%! -&M);+'-5/&7)! '*! +%:';/77%!0)1%! *+1-5(2!=9'7)!+9)! '5+4'+'-5!+9/+! /! ;)1+/'5!<)/+41)! -<!

*4;9!/!+);95-7-(%!,-)*!5-+!:1-0',)!/! :1#*%.3%#*1)/*-5!<-1!<'5,'5(! '+!.-1/77%!:1-&7)./+';! '*!

7)**!*+1-5(8!3+'772!'+!*)).*!:7/4*'&7)!+9/+!./5%!9/0)!+9)! '5+4'+'-5!+9/+2!<-1!)W/.:7)2!+9)!</;+!

+9/+!,-.)*+';/+),!:7/5+*!/ 5,!/5'./7*!/1)!()5)+';/77%!/7+)1),!1)7/+'0)!+-!+9)'1!='7,!/5;)*+-1*!

,-)*!5-+!:1-0',)!)0)5!/! :1#*%.3%#!1)/*-5!+-!-&M);+!.-1/77%!+-!+9)!:1/;+';)!-<!,-.)*+';/+'-58 !

!

3.2 Second gap: Transferability of reasons  

34::-*)!+9/+!=)!/;;):+!+9/+!]!'*!5-+!/!1)/*-5!+-! <'5, !F!.-1/77%!:1-&7)./+'; 2!'8)8!+9/+!PVQ!9/*!

&))5!)*+/&7'*9),8!F9)1)!'*!5-=!/!*);-5,!(/:!&)+=))5!PVQ!/5,!+9)!;-5;74*'-5* !

PqDQX!3-!+9)!R$! ;1'+';! -=)*! /5! )W:7/5/+'-5! -<!=9%! ]! '*! /! 1)/*-5!+-!<'5,!R$! .-1/77%!

:1-&7)./+';2!&4+!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!F!.-1/77%!:1-&7)./+ '; !

/5, !

P3DQX!3-!]!'*!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!R$!.-1/77%!:1-&7)./+'; !

?5!&-+9!;-5;74*'-5*2!+9)!/**4.:+'-5!'*!+9/+!+9)1)!'*!*-.)!,)./5,!+9/+2!'<!%-4!M4,()!]!+-!&)!/!

1)/*-5!'5!-5)!;/*)2!%-4!-4(9+!/7*-!M4,()!'+!+-!&)!/!1)/*-5!'5!+9)!-+9)1!;/*)8!T)+!.)!<'1*+!;- 5U

*', )1!+9)!*+1-5(!;-5;74*'-5!P3DQ8!6)1)2!=)!5)),!*-.)!=/%!-<!()++'5(!<1-.!+9)!</;+!+9/+!]!'*!

5-+! /!1)/*-5!+-!<'5,!F! .-1/77%!:1-&7)./+';!+-!+9)! ;-5;74*'-5!+9/+! ]! '*!5-+! /!1)/*-5!+-!<'5,!

@5!.-1/77%!:1-&7)./+';2!'8)8!<1-.!PVQ!+-!P3DQ8!g57'@)!=9/+!=/*!+9)!;/*)!='+9!1)*:);+!+-!+9)!

<'1*+! (/:2!=)! ;/55-+! )0)5!9-:)!+-!<'5,!+)W+4/7! )0',)5;)!+9/+!+9)! ;1'+';! '5!O4)*+'-5! /;;):+*!



!"n#!

P3DQ2!)W;):+!'5!;/*)*!=9)1)!+9)!;1'+';!&7/+/5+7%!;-5+1/,';+*!9)1*)7<8!L)'+9)1!;/5!=)!1)7%!-5!/!

,'1);+!'5+4'+'-5!+9/+!P3DQ!'*!+14)2!/+!7)/*+!='+9-4+!./@'5(!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!1),45,/5+8!

3-!=)!/1)!7)<+!='+9!+9)!-:+'-5!-<!'5<)11'5(!P3DQ!<1-.!PVQ8!G-'5(!*-!=-47,!1)O4'1)!,)<)5,'5(!

+9)!;7/'. !

PdQ!?<!]! '*!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!F!.-1/77%!:1-&7)./+';2!+9)5!]! '*!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!R$!

.-1/77%!:1-&7)./+'; !

?5!-+9)1!=-1,*2!=)!.4*+!&)!/&7)!+-! %1.3(9$1!+9)!1)/*-5 U('0'5(!<-1;)!-<!]!<1-.!+9)!;/*)!-<!F!+-!

+9)!;/*)!-<!R$ !

F1/5*<)1/&'7'+%!/*!/!()5)1/7!:1'5;':7) !9/*!;-.)!45,)1!/++/;@!&%!+9-*)!/++1/;+),!+-!:/ 1U

+';47/1'*.! '5! )+9';*8!>! :1-.'5)5+!)W/.:7)! '*!B-5/+9/5!G/5;%2! =9-! ;1'+';'K)*!=9/+!9)! ;/77*!

k*='+;9'5(!/1(4.)5+*mX !

>!*='+;9'5(!/1(4.)5+!'*!/5!/++).:+!+-!,)+)1.'5)! =9/+!+-!*/%!9)1)!&%!/::)/7!+-!

=9/+!=)!*/%!/&-4+!*-.)+9'5(!)7*)!u!F9)!:/1+';47/1'*+!*4::-*)*!+9/+!/77!+9)*)!

/1(4.)5+!<-1.*!/1)!/++).:+*!+-! 9#1'$!4*!'5+-!/!0' )=!-<!+9)!:1)*)5+!;/*)!&%!/ :U

:)/7! +-! *-.)! <)/+41)! -<! /5-+9)1! ;/*)2! -1! *-.)! ;-.:/1'*-5! &)+=))5! +9'*! ;/*)!

/5,!+9/+8!>5,!+9)!1)*:-5*)!+-!.-0)*!-<!+9/+!*-1+!'*!'50/1'/&7%!*;):+';/7_!+9)%!/77!

/++).:+!+-!:1) U).:+!+9)!/4+9-1'+%!-<!+9)!:1)*)5+!;/*) !PG/5;%2!"ffV2!:8!ia UidQ8!!

?+!*9-47,!&)!5-+),!9)1)!+9/+!G/5;%!/77-=*!+9/+!k-41!M4,(.)5+!;/5!&)!)57'(9+)5),!&%!/!;- .U

:/1'*-5!&)+=))5! /!5)=! ;/*)! /5,! -+9)1 *! '5! -41! )W:)1')5;)m8!q9/+!9)! -&M);+*!+-! '*!+9)! ',)/!

+9/+!+9)1)!'*!/!1/+'-5/7!4$8.34!+-!;-5<-1.!-41!M4,(.)5+*!/&-4+!-5)!;/ *)!+-!-41!M4,(.)5+!'5!

/5-+9)18!

D-45+'5(! '5!</0-41 !-<!+1/5*<)1/&'7'+%!'*!+9)!</;+!+9/+!+9)!4*)!-<!,/+/!<1-.!-5)!;/*)!+-!

,1/=! ;-5;74*'-5*! /&-4+! /5-+9)1! ;/*)! '*! 0)1%! =',)*:1)/,! '5! :1/;+';/7! 1)/*-5'5( 8!D-5* )U



!"nV!

O4)5+7%2!1)M);+'5(!'+*!0/7','+%!'*!=-47,!:7/;)!4*!'5!/!*'+4/+'-5!-<!5)/1!:/1/7%*'*!='+9!1)*:);+!

+-!-41!/&'7'+%!+-!./@)!,);'*'-5*!&/*),!-5!1)/*-5*!/5,!1)/*-5'5(8!F94*!3'.-5!Y7/;@&415X !

![> ]!(1)/+! ,)/7! -<!)+9';/7!+9-4(9+!u! ;-5;)15*!9-=!+-! /;+8!Y4+!*4;9!+9-4(9+! '*!

)**)5+'/77%!/!./++)1!-<!*)7);+'5(!/5,!=)'(9'5(!< )/+41)*!+9/+!1);41!<1-.!-5)!*' +U

4/+'-5!+-! /5-+9)18!?5!+1%'5(!+-! ,'*;-0)1!=9/+!+-! ,-2!=)! './('5)! ,'<<)1)5+! / ;U

+'-5*2! /5,! 1)('*+)1! +9)'1! (--,! /5,! &/,! <)/+41)*8! ?+! '*! )**)5+'/7! +-! +9'*! :1-;)**!

+9/+!+9/+!+9)*)!<)/+41)*! /1)!1)7'/&7%!)W+1/;+),!<1-.! /5%!;-5+)W+*!-1!+-+/7!*'+4/U

+'-5*!'5!=9';9!=)!9/0)!;-.)!/;1-**!+9).2!/5,!;/11%!*-.)!.-1/7!'.:-1+!=9)5!

+1/5*:7/5+),! '5+-! +9)!5)=!9%:-+9)+';/7!*'+4/+'-5!u! ?<!+9)*)!<)/+41)*!7-*+!+9)'1!

.-1/7! '.:-1+!M4*+! /*! *--5! /*!+9)%!=)1)! /&*+1/;+),!<1-.! -+9)1! ;/*)*2! '5!=9';9!

+9)%!9/,!&))5 !./1'5/,),!='+9!-+9)1*!+-!('0)!*-.)!9-7'*+';! .-1/7!()*+/7+2!+9'*!

:1-;)**!=-47,!&)!+-+/77%!45M4*+'<'),!PY7/;@&4152!"ffi2!:8!feQ!!

?!+9'5@!Y7/;@&415!'*!1'(9+!'5!:-'5+'5(!-4+!+9)!:-+)5+'/77%!</1U1)/;9'5(!'.:7';/+'-5*!-<!,)5 %U

'5(! +1/5*<)1/&'7'+%8! ]41+9)1.-1)2! /* ! Y7/;@&415!*4(()*+* 2!,)5%'5(! +1/5*<)1/&'7'+%! ;-5<7';+*!

='+9!+9)! :9)5-.)5-7-(%! -<! )+9';/7!+9'5@'5(8!q)! ,-! '5!</;+!+/@)! +9)!+9'5(*!+9/+! ./++)1!+-!

./++)1!()5)1/77%8!>5,!=)!,-!;-.)!+-!M4,(.)5+*!/&-4+!5)=!;/*)*!4*'5(!1)/*-5*!M4,(.)5+*!

+9/+!=)!/;;):+!/5+);),)5+7 %2!1/+9)1!+9/5!*'.:7%!7--@!/+!+9)!;/*)! /5,!,'1);+7%!'5+4'+!/!M4,(U

.)5+8! >5%! 7'.'+/+'-5*! +-! +9)! +1/5*<)1/&'7'+%! -<! 1)/*-5*!*9-47, ! 7)/0)! -41! /&'7'+%! +-! 1)/*-5!

/&-4+!;/*)*!4*'5(!&)7')<*!/&-4+!1)/*-5*!='+9!()5)1/7!*;-:)!'5+/;+8 !

?5+)1)*+'5(7%2!+9)1)! '*! /! =)/@)1!0)1*'-5! -<!+9)!=-11%! )W:1)**),!&%!G/5;%!+9/+! ,-)*!

)W/;+7%! +9/+8! p5! +9'*! 0')=2! 1)/*-5*! *9-47,! &)! 45,)1*+--,! /*! 4$9.</%(*P6-1+%2! #nne_! 6-1+%2!

#n"#QK!>!,)</47+!'*!9)1)!45,)1*+--,!/*!/!;-5*',)1/+'-5!+9/+!*4::-1+*!/!M4,(.)5+2!&4+!=9';9!



!"na!

./%!&)!-4+=)'(9),!P/*!/&- 0)Q!-1!$;'/<4$4!/7+-()+9)1!&%!-+9)1!;-5*',)1/+'-5* 8a!?+!'*!+9'*!7/++)1!

-:+'-5!+9/+!;1)/+)*!/!:1-&7).!<-1!+1/5*<)1/&'7'+%2!*'5;)!/!,)</47+!+9/+!'*!5-+!)W;74,),! '5!-5)!

;/*)! ./%! 5)0)1+9)7)* *! &)! )W;74,),! '5! /5-+9)1! ;/*)8! F9)! ,'<<)1)5;)! &)+=))5! &)'5(! -4 +U

=)'(9), ! /5,! &)'5(! )W;74,),! '*! +9/+! /5! -4+=)'(9),! 1)/*-5! *+'77! 1)+/'5*! '+*! 1)/*-5 U('0'5(!

<-1;)2! =9)1)/*! /5! )W;74,),! 1)/*-5! ,-)*! 5-+8! ]-1! )W/.:7)2! +9)! </;+! +9/+! /5! /;+'-5! -<! .'5)!

:4+*!%-4!'5!*-.)!,/5()1!-<!9/1.! ^!*/%2!?!+1%!+-!@5-;@!/!;/5!-<!*-,/!-4+!-<!%-41!9/5,!='+9!/!

&/*)&/77!̂ !'*!/!1)/*-5!5-+!+-!:)1<-1.!+9/+!/;+'-58!Y4+!+9)!</;+!+9/+!%-4!;-5*)5+),!+-!.%!:) 1U

<-1.'5(!+9)!/;+'-5! ^!*/%2!%-4!,/1),!.)!+-!+1%!+-!@5-;@!+9)!;/5!-4+!-<!%-41!9/5,! ^!1).-0)*!

+9)!1)/*-5 U('0'5(!<-1;)!-<!941+'5(!%-4!/7+-()+9)18!>5,!+9'*!'*!,'<<) 1)5+!<1-.!+9)!;/*)!=9)1)!

+9)1)!=)1)!.)1)7%!*+1-5(!;-45+)1=)'(9'5(!1)/*-5*!<-1!+1%'5(!+-!@5-;@!+9)!;/5!-4+!-<!%-41!

9/5,! ^!*/%2!+9/+!'+!=/*!/++1/;+'5(!=/*:*!+9/+!+91)/+)5),!+-!*+'5(!%-48!6)1)2!+9)!:-**'&'7'+%!-<!

941+'5(!%-4!='+9!+9)!&/*)&/77!*+'77!1)+/'5*!*-.)!1)/*-5 U('0'5(!<-1;)2!/*!='+5)**),!&%!+9)!</;+!

+9/+!?!=-47,!&)!-&7'(),!+-!/:-7-('*)!'<!%-4!=)1)!'5!</;+!+-!()+!941+8! !

3-!'<!/!<)/+41)!'*!/!1)/*-5!<-1!*-.)!M4,(.)5+!'5!-5)!;/*)2!'+!./%!5)0)1+9)7)**!5-+!&)!/!

1)/*-5! <-1! +9/+! */.)! M4,(.)5+! '5! /5-+9)1! ;/*)! ^! '<! '+! '*! )W;74,),! '5! +9)! 7/++)1! ;/*)8! F9'*!

.)/5*!+9/+!=)!;/5!/77)0'/+)!Y7/;@&415`*!=-11%!+9/+!1)/*-5 U('0'5(!<)/+41)*!7-*)!+9)'1!1)/*-5 U

('0'5(!<-1;)!/*!*--5!/*!+9)%!/1)!/&*+1/;+),!<1-.!+9)!;/*)!'5!=9';9!=)!-1'('5/77%!<-45,!+9).!

+-!9/0)! .-1/7! '.:-1+2!&4+!@)) :!+9)! :-**'&'7'+%! -:)5!+9/+!+9)!1)/*-5 U('0'5(!<-1;)! ,-)*!5-+!

+1/5*<)1!+-!+9'*!:.1%"'</.1!5)=!;/*)8! ?5!+9)!*+/5,/1,!;/*)2!=)!9/0)!)*+/&7'*9),!+9/+!*-.)!;- 5U

*',)1/+'-5!'*!/!,)</47+!1)/*-5!/5,!+9)5!/++).:+!+-!*9-=!P-1!,'*:1-0)Q!+9/+!+9)!,)</47+!1)/*-5!

9-7,*!'5 !*-.)!:/1+';47/1!;/*)8! ?5!+9)!;/*)!-<!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+ 2!+9)!*'+4/+'-5!'*!*7'(9+7%!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
a!p1! .-1)! :1);'*)7%2!-+9)1! ;-5*',)1/+'-5*! ./%!:1-0',) */ *1)/*-5!+-!M4,()!+9/+!+9)! -1'('5/7! ;-5*',)1 /U

+'-5!'*!5-+2!/<+)1!/772!/!1)/*-5!<-1!+9)!-1'('5/7!M4,(.)5+8!F9)!5-+'-5!-<!)W;74*'-5!P/5,!)5/&7'5(Q!+9/+!'*!

+9)!&/*'*!-<!+9)!,)</47+!0')=!/7*-! ;-5*+'+4+)*!G/5;%`*!(1-45,*!<-1!,)<)5,'5(! :/1+';47/1'*.8!?+! '*!+94*!

:7/4*'&7)!+-!+/@)!+9)! ,)</47+!0')=!+-! ;/:+41)! /77!+9)!=-11')*! /&-4+!+1/5*<)1/&'7'+%!+9/+!G/5;%`*!0')=!

,-)*8 !



!"nd!

,'<<)1)5+8!F9)!;7/'.!'5!PdQ!'*!+9/+!]!'*!3#%!/!1)/*-5!'5!+9)!;/*)!-<!F2!/5,!+9/+!+9'*! /.'D!-<!1)/*-5 U

('0'5(!<-1;)!+1/5*<)1*!+-!+9)!R$!;/*)8!3-!'5!-1,)1!+-!&)!/&7)!+-!'5<)1!P3DQ!<1-.!PVQ2!+9)!:1-U

:-5)5+! -<! +9)! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+! =-47,! 9/0)! +-! ./@)! +9)! ;/*)! +9/+! +9)! 7/;@! -<! 1)/*-5 U

('0'5(!<-1;)!-<!]! '5!+9)! ;/*)!-<!F! '*!5-+!,4)!+-! '+*! .)1)7%!&)'5(! )W;74,),! '5!+9/+!;/*)8! ]4 1U

+9)1.-1)2!+9)!3>!.4*+! ./@)!+9)!;/*) !+9/+!+9)1)!/1)!5-!*:);'/7! $3.>/"3?!;-5*',)1/+'-5*!'5!+9)!

;/*)!-<! R$ !+9/+!)5,-=*!]!='+9!1)/*-5!('0'5(!<-1;)!'5!+9'*!;/*)!/7+9-4(9!'+!9/*!5-!*4;9!<-1;)!

5-1./77%8d!g57)**!+9)!:1-:-5)5+!/1(4)*!<-1!+ 9)*)2!P3DQ!9/*!5-+!&))5!*9-=5!+-!&)!+14)!̂ !+9)1)!

1)./'5*!*:/;)!<-1!+9)!R$!;1'+';!+-!9-7,! /!0')=!=9)1)&%!]! '*! /!1)/*-5!+-!<'5,!R$!.-1/77%!

:1-&7)./+';2!&4+!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!F!.-1/77%!:1-&7)./+';8 !

F9'*!&1'5(*! .)!+-!+9)!=)/@! ;-5;74*'-5!PqDQ2!+9/+!+9)! ;1'+' ;! -=)*! /5! )W:7/5/+'-5! -<!

=9%!]!'*!/!1)/*-5!+-!<'5,!R$!.-1/77%!:1-&7)./+';2!&4+!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!F!.-1/77%!:1- &U

7)./+';8!F9)!,'*;4**'-5!/&-0)!*9-=*!9-=!+9)!;1'+';!./%!;-.)!4:!='+9!*4;9!/5!)W:7/5/+'-58!

F9)!,'<<)1)5;)!;/5!&)!M4*+'<'),!)'+9)1!&%!*9-='5(!+9/ +!+9)1)!/1)!)5/&7'5( !;-5*',)1/+'-5*!+9/+!

./@)!]!/!1)/*-5!'5!+9)!R$!;/*)2!-1!+9/+!+9)1)!/1)!)W;74,'5(!;-5*',)1/+'-5*!+9/+!1).-0)!+9)!

1)/*-5 U('0'5(!<-1;)! '5!+9)!;/*)!-<!F8!>!7-+!5-=!9'5()*!-5!=9/+!=)!.)/5!&%!+9)!;7/'.!+9/+!

+9)!;1'+';!k-=)*!/5!)W:7/5/+'-5m8!F 9)1)!'*!/!*:);+14.!-<!:1-(1)**'0)7%!*+1-5()1!;7/'.*!9)1)8!

F9)! .'7,)*+! ;7/'.!=-47,! .)1)7%!&)!+9/+! '+!=-47,! '.:1-0)!+9)! ;1'+';`*!0')=! '<! *9)!=)1)!+-!

:1)*)5+!/5!)W:7/5/+'-5!-<!+9)!*)).'5(!'5;-5*'*+)5;%8!F9)!*+1-5()*+!;7/'.!=-47,!&)!+9/+!+9)!

*'.'7/1'+%!/1(4.)5 +!9/*!)*+/&7'*9),!/!:1)*4.:+'-5!'5!</0-41!-<!+9)! (%1#3?!;-5;74*'-5!+9/+!]!

'*!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!R$!.-1/77%!:1-&7)./+';8!?<!+9)!.'7,!<-1.!-<!PqDQ!'*!=9/+!'*!.)/5+2!'+!

'*! </'17%!45;-5+1-0)1*'/7!+9/+!PqDQ!<-77-=*!<1-.!PVQ8!F9)! *+1-5()*+!0)1*'-52!+9/+!+9)1)!'*! /!

:1)*4.:+'-5! '5!</0-41!-<!P3DQ2!-5!+9)!-+9)1!9/5,2!*)).*!+-! .)!+-!1)O4'1)! /+!7)/*+!+9/+!+9)!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
d!F9)! 1)7/+'-5! &)+=))5! )W;74,'5(! ;-5*',)1/+'-5*! /5,! )5/&7'5(! ;-5*',)1/+'-5*! '*! 45;7)/1! ^!+9)%! ./%!

*'.:7%!&)!,'<<)1)5+!=/%*!-<!,)*;1'&'5(!+9)!*/.)!+9'5(8!$%!*)5*)! '*!+9/+!+9)!./'5!,'<<)1)5;)!&)+=))5!

;-5*',)1/+'-5*!+9/+! /1)! .-*+! / :+7%! ,)*;1'&),! /*! )W;74,)1*! /5,! )5/&7)1*2!1)*:);+'0)7%2! '*!=9)+9)1!+9)!

*'+4/+'-5*!+9)%!:-'5+!+-!;/5!&)!,)*;1'&),!/*!`*+/5,/1,!;-5,'+'-5*`!-1!+9)!`5-1./7`!*+/+)!-<!/<</'1*8 !



!"ni !

:1-:-5)5+! -<! +9)! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+! ;-5*',)1*! *-.)! :-**'&7)! ;-5+)W+4/7! ,'<<)1)5;)*! & )U

+=))5!+9)!;/*)*! ^!'8)8!;-5*',)1*!=9/+!:-**'&7)!)W;74*'-5/1%!-1!)5/&7'5(!;- 5*',)1/+'-5*!./%!

)W'*+8!Y4+!()5)1/77%2!+9)!O4)*+'-5!-<!=9)5!/!:1)*4.:+'-5!'5!</0-41!-<!/!;)1+/'5!;7/'.!)W'*+*!

-1!9/*!&))5!)*+/&7'*9),!'*!45,)1)W:7-1),!'5!)+9';*2!/5,!?!-<<)1!5-!+9)-1%!-<!'+!9)1)8 !

!

3.3 Equivocations  

F9)!+9'1,!/5,!<'5/7!:-+)5+'/7! '**4) !='+9!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+ !; -5;)15*!:-**'&7)!)O4'0-; /U

+'-5*!'5!:1).'*)*!P"Q!/5,!P#Q8!?5!P"Q!+9)!]!+9/+!'*!/!<)/+41)!F!./%!5-+!&)!+9)!*/.)!/*!+9)!]!+9/+!

R$!;1'+';*!+/@)!+-!&)!/!1)/*-5!<'5,'5(!R$!.-1/77%!:1-&7)./+';8!?5!P#Q2!+9)!*)5*)!'5!=9';9!F!

'*!5-+! .-1 /77%! :1-&7)./+';! ./%!5-+!&)!+9)! *)5*)! '5!=9';9!R$! '*! *4::-*),!+-!&)! .-1/77%!

:1-&7)./+';8 !

! F9)1)!/1)!+91))!:/1+';47/1!'**4)*!+9/+!+9)!:1-:-5)5+!-<!+9)! *'.'7/1'+%!/1(4.)5+ !*9-47,!

&)!/=/1)!-<8!]'1*+!-<!/772!+9)!.)/5'5(!-<!h.-1/77%!:1-&7)./+';` !'* !5-+!/*!-&0'- 4*!/*!-5)!.'(9+!

&)!+).:+),!+-!+9'5@8!D-..-57%2!5-! :1);'*)! .)/5'5(! -<!h.-1/77%!:1-&7)./+';`! '*! *+/+),!&%!

+9)!;1'+';2!)*:);'/77%!=9)1)!+9)!;1'+';!'*!/!7/% :)1*-5!P-12!-<!;-41*)2!=9)1)!+9)!;1'+';!'*!.)1)7%!

'./('5),Q8!F9)!*)5*)!-<!h.-1/77%!:1-&7)./+';`!+9/+!'*! +%:';/77%!45,)1*+--,!&%!:1-:-5)5+*!-<!

+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+! '*!h.-1/77%!45/;;):+/&7)`8!Y4+!+9)1)!/1)!/+!7)/*+!+=-!:-**'&7)!=)/@)1!

*)5*)*8! ]'1*+2! h.-1/77%! :1-&7)./+';`! ./%! .)/5! h :1#* %.3%#! .-1/77%! :1-&7)./+';`! P*'.'7/1! +-!

q8G8! N-**`! 5-+'-5! -<! /! :1"8.* 9.'"$*,4+%Q8! F9'*! *)5*)! '*! 0)1%! ;7-*)7%! 1)7/+),! +-! =9/+! ?! ,'*U

;4**),! /&-0)!45,)1!+9)!9)/,'5(!-<! :1#*%.3%#!1)/*-5*8!F9)1)! '*!-57%!7'++7)!,'<<)1)5;)!P'<!/5%Q!

&)+=))5! */%'5(! +9/+! ]! '*! /! :1#*%.3%#!1)/*-5! +-! M4,()! +9/+! R$! '*! .-1/77%! :1-&7)./+';! P/77 U!

+9'5(* U;-5*',)1) ,Q2! /5,! */%'5(! +9/+! ]! '*! /! *4<<';')5+! 1)/*-5! +-! M4,()! +9/+! R$! '*! :1#* %.3%#!

.-1/77%!:1-&7)./+';8!3-!'5!)<<);+2!+9'*!:-**'&'7'+%!1),4;)*!+-!+9)!:-**'&'7'+%!+9/+!]!'*!.)1)7%!/!

:1#*%.3%#*1)/*-58!F9)!*);-5,!=)/@)1!*)5*)!-<!h.-1/77%!:1-&7)./+';`! '*!h5-+!45;-5,'+ '-5/77%!

.-1/77%!/;;):+/&7)`! ^!-12!.-1)! ;-77-O4'/77%!P+9-4(9!7)**!:1);'*)7%Q!h;-5,'+'-5/77%!/;;):+/&7)`8!



!"ne!

F9)! ;-5,'+'-5*!1)<)11),!+-! ;-47,!&)!0/1'-4*!1)(47/+-1%! .);9/5'*.*2! *4;9! /*! */<)+%!(4', )U

7'5)*! -1! -0)1*'(9+! .)/*41)*_! +9)%! ;-47,! &)! *-;'/7! -1! );-5-.'; !&/; @(1-45,! ;-5,'+'-5*_! -1!

+9)%!;-47,! *'.:7%!&)!+9)! )W'*+)5;)! -<!*4<<';')5+7%!*+1-5(!1)/*-5*! +-! )5(/()! '5 !+9)!1)7)0/5+!

/::7';/+'-5!-<! R$ 8!F9)1)!'*!*-.)!)0',)5;)!+9/+!:4&7';!/++'+4,)*! +-!R$!/1)!=)77!;/:+41), !&%!

+9)!5-+'-5!-<!;-5,'+'-5/7!/;;):+/&'7'+% !P$/11'*!)+!/782!#nn"Q8!!

! F9)!*);-5,! '**4)!;-5;)15*!]8!3)++'5(!/*',)!+9)!:-**'&'7'+%!-<!(1-**! .'*'5+)1:1)+/+'-5*!

-<!-&M);+'-5*2!)O4'0-;/+'-5*!-5!]!;/5!-;;41!'<!+9)! *:);'<';!*)5*)!-<!]!+9/+!+9)!R$!;1'+';!*4 (U

()*+*! '*!/!1)/*-5! +-!<'5,!R$!.-1/77%!:1-&7)./+';! P;/77!'+!]R$ Q!'*!/!*:);')*!-<!+9)!.-1)!()5)1/7!

@'5,!]8!3-!=9'7)!'+!'*!+14)!+9/+!]2!'5!(#8$!*)5*)2!9-7,*!<-1!F 2!]R$ !,-)*!5-+8!]-1!)W/.:7)2!+9)!

<)/+41)!h+9/+!S!;-5*+'+4+)*!+9)!1)/11/5('5(!-<!5/+41/77%!-;;411'5(!./+)1'/7*`!'*!0)1%!()5 )1/78!

?+! '*! :1-&/&7)! +9/+! +9)! R$! ;1'+';! 9/*! *-.)+9'5(! .-1)! *:);'<';! '5! .'5,! ^! */%2! 1)/11/5('5(!

5/+41/77%! -;;411'5(! ./+)1'/7*! '5! /! ;)1+/'5! =/%2! -1! 1)/11/5('5(! /! ;)1+/'5! @'5,! -<! 5/+41/77%!

-;;411'5(!./+)1'/7*8!p5;)!.-1)2!;/1)<47!'5+)1:1)+/+'-5!-<!;1'+';*`!;7/'.*!'*!5)),),8 !

! F9)!+9'1,!'**4)! '*!1)7/+),!+-!+9)!*);-5,8!E0)5!=9)1)!]!,-)*!1)<)1!+-!+9)!*/.)!:9)5- .U

)5-52!'+!./%!&)!+9)! .8#<3%!-1!4$?1$$!-<!]!+9/+!,-)*!+9)!1)/*-5 U('0'5(!=-1@8!F9/+!'*2!+9)!;1'+';!

.'(9+!5-+!&)7')0)!+9/+!+9)!.)1)!</;+!+9/+! R$! 9/*!+9)!<)/+41)!]! '*!:1-&7)./+';2!&4+!+9/+!'+!' *!

+9)!</;+!+9/+!'+!9/*!%##*8<'&!-<!]!+9/+!'*8!F9)1)!/1)!;7)/1!;/*)*!=9)1)!,)(1)) U,'<<)1)5;)*!./@)!

/77!+9)!,'<<)1)5;)!+-!+9)!1)/*-5 U('0'5(!<-1;)!-<!/!<)/+41)8!]-1!)W/.:7)2!.-5)+/1%!;-*+`*!1) /U

*-5 U('0'5(!<-1;)!'*!;7)/17%!*)5*'+'0)!+-!,)(1))!,'<<)1)5;)8!>*!'*! ;/4*'5(!9/1.!'5!/+!7)/*+!*-.)!

;/*)*2!)8(8! '5!+9)!;/*)!-<!:1-:-1+'-5/7'+%!M4,(.)5+*! '5!+9)!4*)!-<!.'7'+/1%!:-=)18!F9)*)!/1)!

;/*)*!-<!+1/,) U-<<*2!=9)1)!*-.)!/.-45+!-<!/!&/,!+9'5(!P )8(8!.-5)+/1%!7-**2!,)/+9*Q!'*!/;;): +U

),!'5!-1,)1!+-!-&+/'5!*-.)!(--,!P )8(8!/!5 ';)!,'55)12!7/*+'5(!:)/;)!'5!+9)!$',,7)!E/*+Q8!D1'+';*!

-<!R$ !./%!9/0)!*4;9!+1/,) U-<<*!'5!.'5,8!F9)!/1(4.)5+!=-47, !+9)5!&)!+9/+!?"7$3!+9)!P:)1U

;)'0),Q!&)5)< '+*!-<!P/5!'5*+/5;)!-<Q!R$ 2!+9)!,)(1))!-<! ] !'50-70), !'*!1)/*-5!+-!M4,()!+9/+!=)!

-4(9+!5-+!)5(/()!'5!P+ 9'*! '5*+/5;) !-<Q!R$ 8!?5!-+9)1!=-1,*2!%&"(!,)(1))!-<! ] *'*!+--!9'(9!/!:1';)!



!"nj !

+-! :/%! ('0)5 !+9)!&)5)<'+*!-<!R$ 8!L-+)!+9)!*'.'7/1'+%!+-!+9)! '**4)!-<! :1#*%.3%#!0*8!/77U+9'5(* U

;-5*',)1),!1)/*-5*8!?5!+9/+!;/*)2!+9)!'**4)!=/*!=9)+9)1!F!9/,!<)/+41)*!+9/+!P;-47,Q!-4+= )'(9!

+9)!=)'(9+!-<!+9)!1)/*-5!:1-0',),!&%!]8!6)1)2!+9)!'**4)!'*!=9)+9)1!/!,'<<)1)5+!7)0)7!-<!]!1 )U

O4'1)*! *+1-5()1! ;-45+)1=)'(9'5(! &)5)<'+*! ^! /5,2! *4::-*'5(! +9/+! +9)! 7)0)7! -<! ]! '*! '5 ,)),!

9'(9)1!<-1!R$ !+9/5!<-1!F2!+9/+!+9)!1)/*-5*!'5!</0-41!-<!R$ !5)),!+-!&)!= )'(9+')1!+9/5!+9-*)!

'5!</0-41!-<!F8!!

Y4+!'+!./%!5-+!&)!+9)!;/*)!+9/+!;1'+';*!9/0)!+1/,) U-<<*!'5!.'5,8!N/+9)12!+9)%!./%!+9'5@!

+9/+!(#8$!,)(1))!-<!]!'*!45:1-&7)./+';2!&4+!+9/+!/!*4<<';')5+7%!9'(9!,)(1))!-<!]!'*!/!1)/*-5!+-!

<'5, !/5! /;+'0'+%! .-1/77%!:1-&7)./+' ;8!3-.)! .'(9+! ,-4&+!+9/+! ,)(1))*! ;-47,! ./++)1!<-1!+9)!

0)1%!1)/*-5U('0'5(!<-1;)!-<!/!;-5*',)1/+'-52!/*!'+!=-47,!,-!'5!+9'*!;/*)8 !?5,)),2!'+!'*!;-..-5!

+-! *))! /1(4.)5+*! +-! +9)! )<<);+! +9/+! /! ,'<<)1)5;)! &)+=))5! R$! /5,! /5! )/17')1! +);95-7-(%! '*!

8$1$/2!-5)!-<!,)(1 ))!1/+9)1!+9/5!@'5,2!/5,!+9/+!%&$1$9#1$!'+!;/55-+!./@)!/5!)+9';/7!,'<<)1)5;)8! !

>!1)/*-5!<-1! *4;9! ,-4&+! .'(9+!&)!+9'*X!34::-*)!+9/+! ] "!P]!+-! ,)(1))! " Q! '*!5-+! /!1)/*-5!<-1!

*-.)!M4,(.)5+2!/5,!+9/+!] #!'*!/!,)(1))!-<!]!+9/+!'*!-57%!/!+'5%2!'.:)1;):+'&7)!/.-45+! 7/1()1!

+9/5!] "8!Y%!+9)!:1'5;':7)!-<!+1)/+'5(!7'@)!;/*)*!/7'@)2!=)!*9-47,!;-5;74,)!+9/+!+9)1)<-1)!] #!'*!

5-+! /!1)/*-58!Y%!1):)/+'5(!+9'*!1)/*-5'5(2!=)! /1)! )0)5+4/77%!,1'0)5!+-!+9)! ;-5;74*'-5!+9/+!

5-+!)0)5!] 52!+9)!7/1()*+!:-**'&7)!,)(1))!-<!]2!;-47,!:1-0',)!/ !1)/*-58!3-!'<!+9)1)!'*!/!,)(1))!

] " !+9/+!'*!5-+!/!1)/*-5!<-1!+9)!M4,(.)5+2!+9)5!5-!,)(1))!-<!]!'*!*4;9!/!1)/*-58 !

F9)!1)/*-5'5(!/&-0)!'*!*'.'7/1!+-!+9)!1)/*-5'5(!+9/+!()5)1/+)*!*-1'+)*!:/1/,-W)*2!*4;9!

/*!+9)!;/*)!-<!+9)!1)7/+'-5*9':!&)+=))5!+9)!54.&)1!-<!9/ '1*!-5!/!./5`*!9)/,!/5,!9'*!&)'5(!

&/7,!P/! ./5!='+9! "nn2nnn!9/'1*! '*! 5-+!&/7,2! /5,! #3$!9/'1`*! ,'<<)1)5;)! ,-)*5`+! ./@)! /! ./5!

&/7,_!*-! /! ./5!='+9!ff2fff!9/'1*! '*!5-+!&/7,_!*-! /! ./5!='+9!ff2ffj!9/'1*! '*!5-+!&/7,!888!*-! /!

./5!='+9!K)1-!9/'1*!'*!5-+!&/7,Q8!!Y4+! 5-+)!+9/+!+9)1)!'*!5-!:.1.4#; !'5!-41!;/*)8!?5!+9)!;/*)!-<!

+9)!&/7,!./52!+9)!:/1/,-W!/1'*)*!&);/4*)!+9)!)5,!:-'5+! ^!+9/+!/!./5!='+9!K)1-!9/'1*!'*!5-+!

&/7,! ^!'*! ;7)/17%!</7*)8!Y4+! '5!-41! ;/*)2!=9)+9)1 !] 5!9/* !1)/*-5 U('0'5(!<-1;)! '*! ;-5+)*+), 8!?5U



!"nf !

*+)/,2! +9)! :1- &7). ! ='+9! -41! O4/*' U*-1'+)*! ;/*) ! '*! +9/+! ,)5%'5(! +9)! :-**'&'7'+%! +9/+! ]5! '*! /!

1)/*-5!=9)5!] " !'*!5-+!)5+/'7*!+9/+!=)!/1)!;-..'++),!+-!/!+%:)!-<!1/+'-5/7!*7'::)1%!*7-:)!<- 1!

<)/+41)*!+9/+!;-.)!'5!,)(1))*X!p 5;)!%-4!9/0)!/;;):+),!+9/+!*-.)!,)(1))!-<!]!'*!5-+!/! 1)/*-5!

<-1! /!M4,(.)5+2!%-4! /1)!1/+'-5/77%! ;-..'++),!+-! /;;):+'5(!+9/+!5-! ,)(1))! -<! ]! ;-47,!&)! /!

1)/*-58!F94*!;1'+';*!=-47,!*)).!+-!&)! C<(%"9"$4!'5!-&M);+'5(!+-!+);95-7-(')* *4*'5(!/1(4.)5+*!

+9/+!7--@!7'@)!*7'::)1%!*7-:)*2!=9';9!'*!/!;-5*)O4)5;)!+9/+!=)!*9-4 7,!5-+!&)!9/::%!='+98 !

! ?5! -1,)1! +-! ,)/7! ='+9! +9'*! '**4)2! +9)! :1-:-5)5+! -<! +9)! 3>! ;/5! /++).:+! +-! *9-=! +9/+!

,)(1))*!;/55-+2!-1!-4(9+!5-+2!./@)!/!,'<<)1)5;)!'5!+9)!*:);'<';!;/*)!/+!'**4)8!F9)1)!/1)!+91))!

*+1/+)(')*!/0/'7/&7)8!]'1*+2!-5)!;/5!*'.:7%!,)5%!+9/+!+ 9)1)!'*!'5!</;+!/!,'<<)1)5;)!'5!+9)!,)(1))!

-<! ]!&)+=))5!R $ !/5,!F8!?<!+9/+! '*!+9)! ;/*)2!+9)! ,'<<)1)5;)! '5! ,)(1))! -<! ]! -&0'-4*7%!;/55-+!

/;;-45+!<-1!,'<<)1)5+!M4,(.)5+*2!*'5;)! '+!,-)*!5-+!)W'*+8!3);-5,2!-5)!;/5!/1(4)!+9/+!+9)!, )U

(1))! -<! ]! '5! R$ !/5,!F!7')*! -5!+ 9)!*/.)! *',)! -<!+9)!P:-**'&7%!<4KK%Q!7'.'+!&)%-5,!=9';9! ]!

:1-0',)*!/!1)/*-58!>5!)W/.:7)!-<!+9'*!:9)5-.)5-5!'*!&4,()+/1%!1)*+1';+'-5*_!'<!)'+9)1!-<!+=-!

;-41*)*! -<! /;+'-5! ;-*+! .-1)!+9/5! -41! /0/'7/&7)!&4,()+2! '+! ,-)*! 5-+! ./++)1!P<-1!+9)!1)/*-5 U

('0'5(!<-1;)! -< !+9)!&4,()+/1%!1)*+1';+'-5Q!+9/+! -5)! '*! .-1)! ;-*+7%!+9/5!+9)! -+9)18!F9'*! ./%!

1)O4'1)! '5+)1:1)+/+'-5!-<!+9)!:-**'&7)!(1-45,*!/! ;1'+';! .'(9+!9/0)!<-1!+/@'5(!] 5!+-!&)!/!1) /U

*-58!F9'1,2!-5)!;/5!,)5%!+9/+!]!'*!+9)!@'5,!- <!+9'5(!+9/+!/,.'+*!-<!,)(1))*2! -12!=)/@)1 2!+9/+!

/5%! :7/4*'&7)! 1)/*-5 U('0'5(! <-1;)! -<! ]! ; /55-+! 0/1%! ='+9! +9)! ,)(1))! -<! ] 8! F9)1)! /1)! ./5%!

)W/.:7)*! -<!+9)!<-1.)12! )8(8!+9)!</;+!+9/+! *-.)-5)! '*! ,)/,! -1!+9)!</;+!+9/+!%-4! *'(5),!+9)!

;-5+1/;+8! L-K';@`*! ;-5;):+'-5! -<! 1'(9+*! '*! /5! )W/.:7)! -<! +9)! 7/++)18! > ;;-1,'5(! +-! L-K';@!

k*+)/7'5(! /! :)55%!-1!/! :'5!-1!/5%+9'5(!<1-.!*-.)-5)!0'-7/+)*!9' *!1'(9+*m2!/5,!+94*!5-! , )U

(1))!,'<<)1)5;)!;/5!./++)1!+-!=9)+9)1!/!1'(9+!'*!&1-@)5!-1!5-+ !PL-K';@2!"fea2!:8!edQ8!!

!



!""n !

3.4 Taking stock  

$%! /1(4.)5+*! '5! +9)! +91))! :1);),'5(! *);+'-5*! 9/0 )! *9-=5! +9/+! +9)! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+!

7)/0)*!*-.)!/1(4.)5+/+'0)!*:/;)!<-1!+9)!R$!;1'+';8!]'1*+!-<!/772!'+!'*!:-**'&7)!<-1!+9)!;1'+';!+-!

./'5+/'5!+9/+!]!'*!/! :1#*%.3%#!1)/*-5!+-!<'5,!F!.-1/77%!:1-&7)./+';2!)0)5!+9-4(9!F!'*!5-+!/77 U

+9'5(* U;-5*',)1),! .-1/77%! : 1-&7)./+';8!3);-5,2!+9)! ;1'+';! ;/5! /1(4)!+9/+! ;-5+)W+4/7! ,'<<) 1U

)5;)*! ^!)W;74*'-5/1%!/5,!)5/&7'5(!;-5*',)1/+'-5*! ^!./@)!'+!+9)!;/*)!+9/+!]!'*!/!1)/*-5!+-!<'5,!

R$!:1-&7)./+';2!&4+!5-+!+-!<'5,!F!.-1/77%!:1-&7)./+';8!F9'1,2!+9)!;1'+';!;/5!/1(4)!+9/+!+9)!

*)5*)! -<!]!+9/+!*9)!+/@)*!+-!:1-0',)!/!1)/*-5!<-1!-&M);+'5(!+-!R$!'*!5-+!+9)!*/.)!*)5*)!-<!]!

+9/+! '*! :1)*)5+! '5!+9)! ;/*)! -<!F! ^!)'+9)1!&);/4*)! ] R$! /5,! ] F! ,'<<)1! '5!@'5,2! -1!&);/4*)!+9)%!

,'<<)1! '5! ,)(1))8! ]-41+92! /5,!<'5/77%2!+9)! ;1'+';! ;/5! /1(4)!+9/+!+9)!*)5*)! ' 5!=9';9!*9)!+/@)*!

R$!+-!&)!.-1/77%!:1-&7)./+';!'*!5-+!+9)!*)5*)!'5!=9';9!F!'*!5-+!.-1/77%!:1-&7)./+';8!L-+)!

+9/+!./@'5(!/5%!-5)!-<!+9)*)!/1(4.)5+*!=-47,!&)!*4<<';')5+!+-!&7-;@!+9)!*+1-5(!;-5;74*'-5!

-<!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!-1!+-!,'*;9/1()!+9)!)W:7/5/+-1% !&41,)5!+9/+!+9)!=)/@!;-5;74*'-5!

'.:-*)*!-5!+9)!;1'+';8!?5!+9)!5)W+!*);+'-52!?!7--@!/+!=9)+9)1!+91))!+%:)*!-<!-&M);+'-5!+-!R$!

+9/+!9/0)!&))5!*4&M);+),!+-!/!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!;/5!4*)!+9'*!/1(4.)5+/+'0)!*:/;)!+-!/0-',!

+9)!;-5;74*'-5*!-<!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4 .)5+8 !

!

4. Specific similarity arguments in the genetic modification debate  

N);/77!+9/+!*:);'<';!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+*!+/1()+!/!:/1+';47/1!-&M);+'-5!+-!R$!4*'5(!/!:/1+'; 4U

7/1! ;-.:/1'*-5!+);95-7-(%8!?5!+9'*!*);+'-5!?! ,'*;4**!+=-!*4;9!*:);'<';! /1(4.)5+*8!F9)!<'1*+ !

+/1()+*!+9)! -&M);+'-5!&/*),! -5!5/+41/75)**! /*! '+! )W'*+*! '5!+9)! :4&7';! ,)&/+)! -0)1!R$!<--,2!

/5,!4*)*!.),';'5)!P'5!()5)1/7!/*!=)77!R$!.),';'5)!*:);'<';/77%Q!/*!/!;-.:/1'*-5!+);95-7 -U

(%8! F9)! *);-5,! +/1()+*! /! .-1)! *:);'<';! 0)1*'-5! -<! +9)! 455/+41/75)**! /1(4.)5+ ! +9/+! <'5,*!

</47+!='+9!-41!+1/5*<-1.'5(!-1(/5'*.*!'5+-!/1+)</;+*2!/5,!4*)*!*)7);+'0)!&1)),'5(!/5,!*'. 'U

7/1!+);95-7-(')*!/*!/!;-.:/1'*-5!+);95-7-(%8! !



!""" !

!

4.1 Naturalness and medicine  

F9)1)!'*!)0',)5;)!+9/+!/!./M-1!*-41;)!-<!:4&7';!*;):+';'*.!+-=/1,*!R$!<--,!'*!&/*) ,!-5!+9)!

',)/!+9/+!R$!<--,!'*!455/+41/7!PR/*@)77!)+!/782!#n"n2!:8!VjQ8!Y4+!.),';'5)!'*!/7*-!455/+41/72!'5!

+9)!*)5*)!+9/+! '+! ;-5*'*+*! '5! :1)0)5+'5(!5/+41/7! :1-;)**!<1-.!+/@'5(!+9)'1! ;-41*)8!3'.'7/17%2!

*:);'<';!.),';/7!+1)/+.)5+*!&/*),!-5!R$!*)).!+-!&)!M4*+! /*!455/+41/7!/*!R$!<--,!'*8!?5*-</1!

/*!=)!+9'5@!+9/+! .),';'5)! '5! ()5)1/7! /5,!R$! .),';'5)! *:);'<';/77%! /1)!5-+! .-1/77%! :1- &U

7)./+';2! =)! 9/0)! :1).'*)*! P"Q! /5,! P#Q! -<! /! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+! /(/'5*+! +9)! 455/+41/75)**!

-&M);+'-5!+-!R$!<--,8!6-=!;-47,!/!,)<)5,)1!-< !+9)!455/+41/75)**!-&M);+'-5!/0/'7!9)1*)7<!-<!

+9)!/1(4.)5+/+'0)!*:/;)!7)<+!&%!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+c !!

! F9)!.-*+!:1-.'*'5(!1-4+)!+-!+/@)!<-1!+9)!R$!;1'+';! '5!+9'*!;/*)!*)).*!+-!.)!+-!<-;4*!

-5!+9)!.)/5'5(!-<!hP45Q5/+41/75)**`8!F9)!;-.:/1'*-5!='+9!.),';'5)! '5!()5)1/7!*)).*!+-!1)7%!

-5!/5!45,)1*+/5,'5(!=9)1)&%!)0)1%+9'5(!+9/+!9/*!&))5!:1-,4;),!&%!94./5!&)'5(*! '*!4 5U

5/+41/78!F/@'5(!455/+41/75)**!+-!&)!/!1)/*-5!+-!-&M);+!+-!/!:1/;+';)!=-47,!+94*!./@)!)0)1%!

/*:);+! -<! 94./5! ;47+41)! -&M);+'-5/&7)8! ]-1! +9/+! 1)/*-5! /7 -5)! '+! '*! ,-4&+<47! +9/+! /5%! ;1'+';!

&/*)*!9)1!-&M);+'-5!'5!+9'*!*)5*)!-<!h5/+41/7`8!>5,!:*%;9-7-(';/7!/5,!*-;'/7!*;')5+'<';!*+4,')*!

9/0)!*9-=5!+9/+!-1,'5/1%!:)-:7)`*!M4,(.)5+*!/&-4+!=9/+!+9'5(*!/1)!5/+41/7!P)*:);'/77%!'5!

+9)! ,-./'5!-<!<--,Q!/1)!</'17%!*-:9' *+';/+),2! /5,! ,):)5,! "3%$1*./".*-5!=9)+9)1!+9'5(*!9/0)!

&))5!/,,),!-1!*4&+1/;+),!<1-.!+9)!h-1'('5/7`2!=9)+9)1!/7+)1/+'-5*!/1)!.);9/5';/7!-1!;9). 'U

;/7!/5,!=9)+9)1!+9)!;9/5()*!;-47,! '5!:1'5;':7)!9/0)!-;;411),!='+9-4+!94./5!9)7:!PN-K'5!

#nnd_!N-K'52! ]'*;97)1!o!39')7,* U>1()7€*2!#nnf_!$')7&%! )+! /782!#n"nQ8!H/47!Y8!F9-.:*-5i !9/*!

*4(()*+),!+9/+!+9)!.-*+!;-..-5!;-5;):+'-5!-<!5/+41/75)**!/+!:7/%!'5!+9)!R$!<--,!,)&/+)!'*!

/5!k/1+'*/5/7m!;-5;):+'-5!PF9-.:*-52!#nnVQ8!p5!+9'*!;-5;):+'-52!5/+41/7!</1.'5(!'*!</1.'5(!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
i !F-! /0-',! 455);)**/1%! ;-5<4*'-5X! L-+)! +9/+! 6.</* !K! F9-.:*-5! '*! /! ,'<<)1)5+! :)1*-5! < 1-.! PK* 6.</!

F9-.:*-52!;'+),!'5!•" 8!



!""# !

+9/+!4*)*!;-5+)W+4/7'K),!@5-=7),()!/&-4+!+9)!*:);'<';!);-*%*+).!'5!=9';9!'+!+/@)*!:7/;)!/5,!

)W:7-'+*! +9)! *%5)1(')*! '+! ;-5+/'5*! &)+=))5! :7/5+*2! /5'./7*! /5,! *-'7*8! ?+! '*! ;-5+1/*+),! ='+9!

h'5,4*+1'/7`!.)+9-,*!*4;9!/*!+9)!4*)!-<!;9).';/7!<)1+'7'K)1!/5,!:)*+';',)*8!R$!/( 1';47+41)!'*!

/**-;'/+),!='+9!+9'*!7/++)12!455/+41/7! /::1-/;9!+-!</1.'5(8!?5+)1)*+'5(7%2!+9'*! ;-55);+*!+9)!

455/+41/75)**!-&M);+'-5!+-!+9)!*-U;/77),!h+);95-7-(';/7!<'W`U-&M);+'-52!/;;-1,'5(!+-!=9';9!+9)!

:1-&7).!='+9!R$!/(1';47+41)!'*!+9/+!'+!P*-!;1'+';*!;7/' .Q!*))@*!+-!*-70)!:1-&7).*!;/4*),!&%!

'5,4*+1'/7'K/+'-5! ^!*4;9! /*! :-774+'-52!+-:*-'7!7-**! /5,! '5;1)/*'5(7%! /((1)**'0)! :)*+*! ^!='+9!

.-1)! '5,4*+1'/7'K/+'-52! '5*+)/,! -<! 1).-0'5(! +9)! 1--+! ;/4*)*! -<! +9-*)! :1-&7).*! P*))! )8(8!

3/5,7)12!#nne2!D9/:+)1!iQ8!]1-.!+9)!:- '5+!-<!0')=!-<!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!4*'5(!.),';'5)!

/*! *4;92!+9)! .-*+! '5+)1)*+'5(! :-'5+! '*!+9/+!+9)! /1+'*/5/7! ;-5;):+'-5! -<!5/+41/75)**! ,-)*!5-+!

/::7%!+-!*4;9!0)1%!()5)1/7!+);95-7-(')*!P.),';'5)!/*!*4;92!/(1';47+41)!/*!*4;9Q2!&4+!/+!.-*+!

+-!;)1+/'5!=/%*! -<!:1/;+';'5(!+9).8!?+!'*!+94*!5-+!+14)!+9/+!+9)!()5)1/7!:1/;+';)!-<!9)/7'5(!+9)!

*';@! '*! /1+'*/5/77%!455/+41/72! /5,!9)5;)!+9/+!()5)1/7! :1/;+';)! ,-)*!5-+!*9/1)!+9)!1)7)0/5+! ]!

+9/+!45,)17')*!+9)!-&M);+'-5!+-!R$8!

>**4.'5(!+9/+!+9)!/1+'*/5/7!;-5;):+'-5!-<!5/+4 1/75)**!'*!+9)!;-5;):+'-5!+9/+!45,)17')*!

+9)!-&M);+'-5!*+'77!,-)*!5-+!,-!/=/%!='+9!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!+9/+!4*)*!R$!.),';'5)!/*!

+9)!;-.:/1'*-5!+);95-7-(%8!]-1!:1)*4./&7%!+9)1)!'*!/5!/1+'*/5/7!;-5;):+'-5!-<!5/+41/7!.) ,U

';'5)!/*!=)772!/5,!;1'+';*!-<!R$!<- -,!:1)*4./&7%!,-!5-+!+/@)!+9)!</;+!+9/+!5-0)7!.),';'5)*!

,)0)7-:),!&%!R$!/1)!5-5 U/1+'*/5/7!/*!/!1)/*-5!+-!<'5,!+9).!.-1/77%!:1-&7)./+';8!D/5!+9'*!

,'<<)1)5;)!'5!M4,(.)5+*!&)!1/+'-5/7'K),!&%!)'+9)1!-<!+9)!+=-!1)./'5'5(!1-4+)*c! !

]'1*+2!;-5*',)1!+9)!:-**'&'7'+% !+9/+!R$!.),';'5)! '*! :1#*%.3%#*:1-&7)./+';!&);/4*)! '+!'*!

455/+41/72!&4+!+9/+!+9'*!1)/*-5!'*!-4+=)'(9),!&%!'+*!&)5)<'+*8*?5!)W:1)**'5(!.'*('0'5(*!/&-4+!

k;)1+/'5!<-1.*!-<!*+). U;)77!1)*)/1;9m!R8>8!D-9)5!/1(4)*X!



!""V !

>5,! ,-!5-+!*/%2!k?<! 2#<1*;9'7,`*!7'<)! ,):)5,),! -5! '+!um!F9)1)! /1)! /77!@'5,*!-<!

/=<47!+9'5(*!+9/+!?!=-47,!5-+!-+9)1='*)!,1)/.!-<!,-'5(!+9/+!?!.'(9+!,-!'<!.%!

;9'7,`*!7'<)!,):)5,),!-5!'+!u q9)5!:)-:7)!*/%X!k?<! 2#<!9/,!;/5;)1u2m!-5)!;/5!

*-.)+'.)*!1):7%X!kv)*2!-<!;-41*)2!+9/+!.'(9+!45&/7/5;)!.%!M4,(.)5+8m!$/ @'5(!

:)-:7)!'./('5)!+9/+!+9)%!/1)!'5!,'1)!*+1/'+*!'5!-1,)1!+-!;/4*)!+9).!+-!/(1))!='+9!

*-.)+9'5(!'*!/5!/++1/;+'0)!1)*-1+!<-1!+9-*)!=9-*)!/1(4.)5+*!/1)!5-+!P-+9)1='*)Q!

*+1-5(!PD-9)52!#n""2!:8!#nfQ8!!

q9/+!D-9)5!*4(()*+*!'*!+9/+!:)-:7)!='77!&)!='77'5(!+-!/;;) :+!.-1)!-1!7)**!/5%+9'5(!'<!*/0'5(!

7'0)*2!)*:);'/77%!-5)`*! ;9'7,`*! -1!-5)`*! -=52! '*! :7/;),! '5!+9)!-+9)1!*',)! -<!+9)!*;/7)*8! 3-!+9)!

.)1)!</;+!+9/+!=)!,-!5-+!+)5,!-&M);+!+-!R$ U&/*),!.),';'5)!'*!5-+!/!:/1+';47/17%!*+1-5(!1) /U

*-5!+-!&)7')0)!+9/+!+9)1)!'*!5-!1)/ *-5*!<-1!-&M);+'5(!+-!'+!P'5;74,'5(!+9)!:-**'&7)!1)/*-5!+9/+!'+!

'*!455/+41/7!'5!+9)!1)7)0/5+!*)5*)Q8!!

! 3);-5,2!;-5*',)1!+9)!:-**'&'7'+%!+9/+!;-5+)W+4/7!;-5*',)1/+'-5*!P)W;74,)1*!-1!)5/&7)1*Q!

;/5!)W:7/'5!=9%!h/1+'*/5/7`!455/+41/75)**! '*!/!1)/*-5!+-!<'5,!R$! <--,!:1-&7)./+';!&4+!5-+!

R$! .),';'5)8!p5)! :7/4*'&7)!0')=! '*! +9/+! :)-:7)!+/@)!5/+41/7!<--,*!+-!&)!9)/7+9')1!P.-1)!

54+1'+'-4*!/5,l-1!7)**!7'@)7%!+-!&)!,)+1'.)5+/7!+-!9)/7+9!'5!/5%!=/%Q!-1!*4:)1'-1!'5!+)1.*!-<!

+/*+)! +9/5! 5-5U5/+41/7! <--,*2! '8)8! +-! 9/0)! :1-:)1 +')*! +9/+! /1)! ,)*'1/&7)! '5! <--,*8! >5,! +9)!

;-.:/1/&7)!&)7')<2!+9/+!5/+41/7!.),';'5)!'*!&)++)1!/+!;41'5(!,'*)/*)2!'8)8!9/*!:1-:)1+')*!,)*' 1U

/&7)!'5!.),';'5)*2!'*!5-+!/*!:1)0/7)5+!P/5,!-<!;-41*)!+9-*)!=9-! 4#!+9'5@!5/+41/7!.),';'5)!'*!

&)++)1! /1)! 7'@)7%! +-! ,)5%!+9/+! 5/+41/75)**! '*! 5-! 1)/*-5! '5! +9)! ;/*)! -<! .),';'5)Q8! >! *+4,%!

PN-K'5! )+! /782! #nnaQ! &)/1*! +9'*! -4+X! $-1)! +9/5! enr! /(1)),! +9/+! 5/+41/7! <--,*! =)1)! .-1)!

9)/7+9%!+9/5!5-5U5/+41/7!P'5!/5!/1+'*/5/7!*)5*)!-<!5/+41/7l455/+41/7Q2!=9'7)!-57%!#ar!/(1)),!

+9/+!5/+41/7!.),';'5)*!=)1)!.-1)!)<<);+'0)!/+!;41'5(!,'*)/*)*8! !



!""a !

! ]'5/77%2! ;-5*',)1! +9)! :-**'&'7'+%! +9/+! +9)! :1-:-5)5+! -<! +9)! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+! 9/*!

.'*45,)1*+--,! '5!=9/+! *)5*)! ;1'+';*!+/@)!R$!+-!&)! .-1/77%! :1-&7)./+';8!E0)5! '<! '+! ./@)*!

*)5*)!<-1!:)-:7)!+-!:1)<)1!/1+' */5/77%!5/+41/7!<--,*!+-!5-5U5/+41/7!<--,*2!+9'*!,-)*!5-+!*)).!

+-!=/11/5+!+9)!0')=!+9/+!R$!<--,! -4(9+!5-+!+-!&)! :1-,4;),8!Y4+!+9)1)! '*!45O4)*+'-5/&7%!

=',)*:1)/,!1)*'*+/5;)!+-! .//#B"3?!R$!<--,2! )*:);'/77%! '5!E41-:)8!D-47,! '+!5)0)1+9)7)**!&)!

+9)! ;/*)! +9/+! 5/ +41/75)**!:$1* ($! -57%! <45;+'-5*! /*! /! 1)/*-5! <-1! :1)<)11'5(! 5/+41/7! <--,*c!

D-47,!+9)!.-1)!)W+)5*'0)!1)*'*+/5;)!&)!)W:7/'5),!'<!+9/+!=)1)!+9)!;/*)c!?!&)7')0)!'+!;-47,2!&%!

+91))!+9'5(*!P-1!/!;-.&'5/+'-5!-<!+=-!-1!.-1)!-<!+9).Q8!]'1*+2!455/+41/75)**!'*!/7*-!+' ),!+-!/!

&)7')<!+9/+!R$!;1-:*!/1)!1'*@%!'5!+9)!*)5*)!+9/+!+9)%!/1)!7'@)7%!+-!9/1.!+9)!)50'1-5.)5+!-1!+-!

;-5+/.'5/+)! 5-5 UR$! <--,*8! R'0)5! *4;9! /! &)7')<2! '+! ./@)*! *)5*)! +-! =/5+! +-! :1-9'&'+! R$!

;1-:*8!3);-5,2!+9)! :1)<)1)5;)!<-1!5/+41/75)**2!)*:);'/77%!'5*-</1! /* !'+! '*!&/*),! -5!+9)!&)7')<!

+9/+! 5/+41/7! <--,*! /1)! 9)/7+9%2! 1/+'-5/7'K)*! /5! -&M);+'-5! +-! &)'5(! *4&M);+),! +-! 455/+41/7!

<--,*!45@5-='5(7%8!F9/+!'*2!5/+41/75)**!./%!:7/%!/!1-7)!'5!/5!/1(4.)5+!<-1!7/&)77'5(!1/+9)1!

+9/5!/!&/58!F9'1,2!*4::-1+!<-1!5-+!/77-='5(!R$! ;1-:*!5)),!5-+!&)!&/*),!-5!+9)!;7/'.!+9/+!

:7/5+'5(! *4;9! ;1-:*! '*! B1#3?2! &4+! ;-47,! '5*+)/,! &)! 45,)1*+--,! /*! /5! '5+)(1/7! :/1+! -<! +9)!

0')=!+9/+!=)!*9-47,!(-!&/;@!+-!/!.-1)!/1+'*/5/7!=/%!-<!</1.'5(8!>!;1'+';/7!*+/5;)!+-=/1,*!

R$! '*!+94*! ;7-*)7%!;-55);+),!+-! /! ; 1'+';/7!*+/5;)! -5!h'5,4*+1'/7`! /(1';47+41)2! /5,! /! :-*'+'0)!

*+/5;)! -5! *4;9! +9'5(*! /*! /(1-);-7-(%8! ?+! )W:1)**)*! /! .-1)! ()5)1/7! 0')=! /&-4+! 9-=! <--,!

:1-,4;+'-5!*9-47,!&)!:1/;+';),!'5!+9)!<4+41)8 !

!

4.2 Manipulation of organisms  and breeding techniques  

F9)! *);-5,! *:);'<';! *'.'7/1'+%! /1(4.)5+! +/1()+*! /5! -&M);+'-5! +-! R$! +9/+! '*! <-45,! /.-5(!

:9'7-*-:9)1*!1/+9)1!+9/5!-1,'5/1%!;'+'K)5*!P/7+9-4(9!*-.)!*4;9!./%2!-<!;-41*)2!9-7,!'+!+--Q8!

>;;-1,'5(!+-!+9)! -&M);+'-52!+9)! :1-&7)./+';!<)/+41)! -<!R$! '*!+9/+! '+! /.-45+*!+-!+9)! '5+ ) 5U

+'-5/7!,)*'(5!-<!-1(/5'*.* !̀()5-+%:) *2!+9)1)&%!./@'5(!+9-*)!-1(/5'*.*! '5+-! /1+)</;+* !P;/77!



!""d !

+9'*!h./5':47/+'-5`Q8!$/5':47/+'-5! ./%!&)!+/@)5!+-!&)! /5-+9)12!1/+9)1! *:);'/7'K),! ;-5;) :U

+'-5! -<! 5/+41/75)**8! F9)! ;-.:/1'*-5! +);95-7-(%! 4*),! '*! )/17')1! =/%*! -<! .-,' <%'5(! -1(/ 5U

'*.*! ^!<1-.!,-.)*+';/+'-5!/5,!;47+'0/+'-5! +-!*;')5+'<';/77%!'5<-1.),!&1)),'5(!/5,! 9%&1','U

K/+'-5 8!>(/'52!+9)!O4)*+'-5!'*!=9)+9)1!+9-*)!=9-!-&M);+!+-!R$!&/*),!-5!./5':47/+'-5!;/5!

/0/'7!+9).*)70)*!-<!+9)!/1(4.)5+/+'0)!*:/;)!7)<+!&%!+9)!*'.'7/1'+%!/ 1(4.)5+8 !

! D-5*',)1!<'1*+!+9)!:-**'&'7'+%!+9/+!./5':47/+'-5!'*!'5!</;+!/! :1#*%.3%#!1)/*-5!+-!-&M);+!+-!

)/17')1!+);95-7-(')*!/*!=)772!&4+!+9/+!+9)*)!/1)!5-+!/77U+9'5(* U;-5*',)1),!.-1/77%!:1-&7)./ +U

';8!p5)! :1-&7).! '*! +9/+!+9)!</;+!+9/+!=)!9/0)! ,-.)*+';/+),! :7/ 5+*! /5,! /5'./7*!9/*! ,)+) 1U

.'5),! +9)! <4+41)! -<! -41! *:);')*! +-! *4;9! /5! )W+1).)! ,)(1))! +9/+! /1(4'5(! +9/+! '+! =/*! /77 U

+9'5(* U;-5*',)1),!=1-5(!-<!4*!+-!,-!*-!()5)1/+)*!/!0)1*'-5!-<!+9)!*- U;/77),!k/:-7-(%!:/1 /U

,-Wm2!=9)1)'5!=)! /:-7-('*)!<-1! /!</;+!+9/+! '*! /!5);)**/ 1%! ;-5,'+'-5!<-1! -41! -=5! )W'*+)5;)!

PF9-.:*-52! #n"nQ8! T4;@'7%2! ?! +9'5@! =)! ;/5! 7/1()7%! *',)*+):! +9'*! '**4)2! *'5;)! .-*+! :)-:7)!

=-47,!/;;):+!+9)!,'1);+! '5+4'+'-5!+9/+!./5':47/+'-5! '*!5-+!=1-5(! '5!+9)!;/*)!-<!,-.)*+'; /U

+'-5!/5,!9%&1','K/+'-58!]41+9)1.-1)2!+9)!:9 '7-*-:9)1*!=9-!-&M);+!+-!R$!&/*),!-5!./5': 4U

7/+'-5!+)5,!/7*-!+-!/;;):+!+9/+!+9)!./5':47/+'-5!,-5)!+91-4(9!,-.)*+';/+'-5!'*!5-+! :1#*%.3%#!

:1-&7)./+';8 !

! L)W+2!;-5*',)1!:-**'&7)!;-5+)W+4/7!;-5*',)1/+'-5*!+9/+!1/+'-5/7'K)!0')='5(!./5':47 /U

+'-5!/*!/!1)/*-5!+-!<'5 ,!R$!:1-&7)./+';2!&4+!5-+!/!1)/*-5!+-!<'5,!,-.)*+';/+'-5!:1-&7)./+';8!

?! ;/5!+9'5@!-<!+=-!0')=*8! ]'1*+2!-5)!45,)17%'5(!1)/*-5!<-1! -&M);+'-5!+-!R$!-5!+9)!&/*'*! -<!

./5':47/+'-5!'*!+9/+!'+!'*!1'*@%2!5-+!'5!+9)!*)5*)!+9/+!R$!'*!7'@)7%!+-!&)!9/1.<472!&4+!+9/+!=)!

/1)!5-+! /&7)!+-! :1),';+! *4<<';')5+7%!=)77!=9/+! )<<);+*2! :-*'+'0)! -1!5)(/+'0)2! ,)0)7-:'5(! /5,!

4*'5(!R$!-1(/5'*.*!.'(9+!9/0)8!]-1!)W/.:7)2!B-/;9'.!Y-7,+!9/*!/1(4),!+9/+!+9)!,)0)7- :U

.)5+! -<!=9-77%!5-0)7! -1(/5'*.*! '5! *%5+9)+';!&'-7-(%! ;9/77)5()*!1'*@!/**)**.)5 +2!*'5;)! -1U

(/5'*.*`!&)9/0'-41!;/5!-57%!&)!@5-=5!&%!-&*)10'5(!+9).!h'5!+9)!='7,`!PY-7,+2!#n"VQ8!3'5;)!

-+9)1! .)+9-,*! <-1! ;1)/+'5(! -1(/5'*.*! =-1@! &%! ;9/5('5(! -1(/5'*.*! <1-.! +9)! -4+*',)2! =)!



!""i !

+%:';/77%!9/0)!/!&)++)1!*)5*)!-<!9-=!+9)!5-0)7!-1(/5'*.!&)9/0)*!/5,!=9 /+!)<<);+*!'+!9/*! '5!

+9)!*)++'5(!'5!=9';9!'+!='77!&)!4*),8!!3);-5,2!/5-+9)1!=-11%!+9/+!45,)17')*!+9)!./5':47/+'-5!

-&M);+'-5! '*! +9/+! '+! ='77! 7)/,! 4*! +-! +1)/+! 7'0'5(! &)'5(*! ='+9! 7)**! 1)*:);+! +9/5! +9)%! /1)! ,4)!

*-.)+'.)! '5! +9)! <4+41)2! *'5;)! ./5':47/+'-5! '*! -1! )5;-41/()*! 0')='5(! -1(/5'*.*! /*! .)1)!

./;9'5)*8!3'5;)!=)!/71)/,%!@5-=!+9)!)<<);+*!-<!,-.)*+';/+'-5!/5,!*;')5+'<';!&1)),'5(!-5!-41!

1)7/+'-5*9':!='+9!-+9)1!7'0'5(!&)'5(*2!+9'*!45,)17%'5(!=-11%!'*!5-+!1)7)0/5+!'5!+9)!;/*)!-<!+9)!

;-.:/1'*-5!+);95-7-(')*8 !

! F9'1, 2!;-5*',)1!+9)!:-**'&'7'+%!+9/+!+9)!*'.'7/1'+%!/1(4.)5+!).:7-%*!/!,'<<)1)5+!*)5*)!

-<!h./5':47/+'-5`!+9/5!+9/+!4*),!&%!+9)!R$!;1'+';*8 !F9'*!'*!'5!</;+!+%:';/77%!+9)!;/*)2!/+!7)/*+!

=9)5!=)! /1)!+/7@'5(! /&-4+! :9'7-*-:9';/7! ;1'+';*8!F9)*)!+%:';/77%!*+1)**!+9/+! +9)1)! '*! /5! ' .U

:-1+/5;)! ,'<<)1)5;)! '5! ,)(1))! /5,l-1!@'5,!&)+=))5!9-=!=)! ./5':47/+)! -1(/5'*.*! '5!R$!

/5,!9-=!=)! ,-! *-! '5! *)7);+'0)!&1)),'5(! /5,! *'.'7/1!+);95-7-(')*8! Y-11-='5(! /! +)1. !<1-.!

Y)+9! H1)*+-5! P#n"VQ2!-41! '5+)10)5+'-5*! '5! -1(/5'*.*`! ()5-+%:) *! 9/0)! &); -.)! .-1)! k1)U

<'5), m)! '5! +9)! *)5*)! +9/+! =)! )W)1;'*)! .-1)! :1);'*)! ;-5+1-7! /5,! ).:7-%! .-1)! ,)+/'7),!

@5-=7),()!'5!,-'5(!*-8 e!3)0)1/7!R$!;1'+';*!/1(4)!+9/+!+9'*!,'<<)1)5;)!'5!1)<'5).)5+!./@)*!/!

.-1/7! ,'<<)1)5;)8! ]-1! )W/.:7)! A))@-@! T))! P"fffQ! /1(4)*! +9/+! .-1)! 1)< '5),! '5+)10)5+'-5*!

:1-,4;)! -1(/5'*.*! +9/+! /1)! .-1)! /1+)</;+4/72! *'5;)! +9)%! ).&-,%! 94./5! /'.*! /5,! '5+) 5U

+'-5*!+-!/!9'(9)1!,)(1))!+9/5!-1(/5'*.*!:1-,4;),!&%!7)**!1)<'5),!.)+9-,*8!3'5;)!/1+)</;+4/7!

)5+'+')*!7/;@!/!@'5,!-<!0/74)!+9/+!5-5U/1+)</;+4/7!P5/+41/7Q!)5+'+')*!9/0)2!+9'*!.)/5*!+9/+!R$!

-1(/5'*.*! /1)! 7)**! 0/74/&7)! +9/5! 5-5 UR$! -1(/5'*.*8! D91'*+-:9)1! H1)*+-5! P#n"#Q! /1(4)*!

/7-5(!+9)!*/.)!7'5)*!/*!T))2!&4+!*4(()*+*!+9/+!'+!'*!-57%!=9)5!-1(/5'*.*!7-*)!;-55);+'-5!+-!

+9)!:1-;)**!-<!)0-74+'-5! ^!/*!*-.)!-1(/5'*.*!) 50'*/(),!&%!*%5+9)+';!&'-7-('*+*!=-47,!/1( 4U

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
e!6'*+-1')*!-<!*4;9!'5+)10)5+'-5*!+9/+!*4::-1+!+9'*!0')=!/1)!:1-0',),!&%!N';9/1,!q8! Y477)'+!P#nndQ!<-1!

+9)!;/*)!-<!/5'./7*2!/5,!&%!G)5'*!B8!$41:9%!P#nneQ!<-1!+9)!;/*)!-<!:7/5+*8!?+!'*!:7/4*'&7)2!/;;-1,'5(!+-!

+9)*)! /;;-45+ *2! +9/+! )/17%! ,-.)*+';/+'-5! =/*! )5+'1)7%! <3'5+)5+'-5/72! '8)8! +9/+! 94./5*! )W)1;'*),! 5-!

;-5*;'-4*!;-5+1-7!-<!-1(/5'*.*`!()5-+%:)8 !
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/&7%!,-!^!+9/+!+9)%!&);-.)!7)**!0/74/&7)!+9/5!-+9)1!-1(/5'*.*8!>5,!*)0)1/7!/4+9-1*2!'5;74 ,U

'5(!T))2!D-9)52!Y'77!$;A'&&)5!P#nnV2!:8!"ejQ!/5,!B-/;9'.!Y-7,+!/5,!p7'0)1!$s77)1!PY-7,+!o!

$s77)12!#nnjQ!/1(4)!+9/+!9/0'5(!%##*8<'&!;-5+1-7! '*! :1-&7)./+';2!)8(8!&);/4*)! '+!)5;-41/()*!

7/;@!-<!1)*:);+!<-1!-+9)1!7'0'5(!&)'5(*2!-1!&);/4*)! '+! '*! ,)+1'.)5+/7!+-!94./5!=)77 U&)'5(!+-!

7'0)!'5!/!=-17,!)5+'1)7%!*9/:),!&%!-41!-=5!'5+)5+'-5*8 !

! ]'5/77%2!;-5*',)1!=9)+9)1! ./5':47/+'-5 U&/*),! -&M);+'-5*! ;-47,!&)! /'. ), !/+!+9)! ;- 5U

;74*'-5! +9/+! R$! '*! ;-5,'+'-5/77%! /;;):+/&7)8! ?+! '*! *-.)=9/+! 9/1,! +-! +)772! *'5;)! +9)1)! '*! /!

./1@),!7/;@!-<!:-7';%!1);-..)5,/+'-5*!/5,!)W:7';'+!5-1./+'0)!;-5;74*'-5*!'5!+9)!=1'+'5(*!

-<!+9-*)!=9-!-&M);+!+-!R$!&/*),!-5!./5':47/ +'-58!Y4+!+9)1)!/1)!/+!7)/*+!+=-!@'5,*!-<!;-5U

;74*'-5!+9/+!P/*!</1!/*!?!;/5!+)77Q!/1)!-<+)5!*-4(9+2!/5,!=9';9!/.-45+!+-!*-.)!<-1.!-<!;-5, 'U

+'-5/7!/;;):+/&'7'+%8!F9)!<'1*+2!)W).:7'<'),!&%!Y-7,+!o!$s77)12!'*!+9/+!R$!+);95-7-(')*!P*: )U

;'<';/77%!*%5+9)+';!&'-7-(%!'5!Y-7,+!o!$s77)1`*!;/*)Q!*9-47,!&)!*4&M);+!+-!*-.)!@'5,!-<!)+9';/7!

-0)1*'(9+!*+14;+41)!̂ !<-1!)W/.:7)!+9/+!/5!)+9';/7!;-,)!-<!;-5,4;+!*9-47,!&)!:4+!'5!:7/;)2!-1!

+9/+! 5)=! /::7';/+'-5*! *9-47,! &)! ,'*;4**),! &%! )+9';'*+*! /5,l-1! '5! :4&7';! ,)7'&)1/+'-58! F9)!

*);- 5,! :-**'&7)! ;-5;74*'-52!)W).:7'<'),!&%!T))! /5,!H1)*+-52! '*!+9/+!5/+41/7!P45./5':47/ +U

),Q! )5+'+')*! 9/0)! /! 0/74)! +9/+! ./5':47/+),! )5+'+')*! /1)! 7/;@'5(8! ?5! )<<);+2! +9'*! .)/5*! +9/+!
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N-K'52!H82!]'*;97)12!D82!39')7,*U>1()7€*2!D8!P#nnfQ8!>,,'+'0'+%!G-.'5/5;)X!>,,'+'0)*!/1)!.-1)!

:-+)5+!/5,!.-1)!-<+)5!7)W';/7'K),!/;1-**!7/5(4/()*!+9/5!k*4&+1/;+'0)*m8! Y<4?8$3%*.34*

J$'"("#3*5.D"3?)*SPdQ2*aedUaej !

!

3/5,7)12!N8T8!P#nneQ8!F&.1.'%$1*.34*-37"1#38$3%H*E*L"1%<$A]1"$3%$4*E::1#.'&*%#*-37"1#38$3%./*

-%&"'(8!L)=!v-1@2!LvX!D-74.&'/!g5'0)1*'+%!H1)**8!

!

3=')1*+1/2!F82!o!N':2!>8!P#nneQ8!L/5-UE+9';*!/*!LE3F UE+9';*X!H/++)15*!-<!$-1/7!>1(4.)5+ /U

+'-5!>&-4+!L)=!/5,!E.)1(' 5(!3;')5;)!/5,!F);95-7-(%8! T.3#-%&"'()!NP"Q2!VU#n8!

!
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F9-.:*-52!B8!P#n"nQ8!F9)!>:-7-(%!H/1/,-W8!0&$*6&"/#(#:&"'./*g<.1%$1/2)*Z,)*aenUaed8!

!

F9-.:*-52!H8Y8!P#nnVQ8!g55/+41/7!]/1.'5(!/5,!+9)!G)&/+)!-0)1!R)5)+';!$/5':47/+'-58!?5!

I8I8!R)91'5(!PE,8Q8*@$3$%"'*61#(:$'%(H*-((.2(*#3*!"#%$'&3#/#?2)*-%&"'(*.34*6<>/"'*6#/"'2K*

T/59/.2!$GX!N-=./5!/5,!T'++7)<')7,8 !

!

F9-.:*-52!N8H8!P#n""Q8!E?1#A%$'&3#/#?2H*E*6&"/#(#:&"'./*W3%1#4<'%"#38!D/.&1',()X!D/.&1',()!

g5'0)1*'+%!H1)**8!

!

q9/7)%2!Y8Y8!P"ffjQ!E0/74/+'-5*!-<!N)&4++/7!>5/7-(%!g*)1*X!E+9';/7!/5,!D-.:)+)5;)!D- 5U

*',)1/+ '-5*8!E1?<8$3%.%"#3)!NM2!Vd"UVid!
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Article 3    Rationality, Thresholds and the Precautionary Principle 

 

!

1. Introduction  

$/5%! -<! -41! /;+'0'+')*! *'.47+/5)-4*7%! -<<)1!+9)! :-**'&'7'+%! -<! (1)/+!&)5)<'+! /5,!+9)!1'*@! -<!

*)1'-4*! 9/1.*8! F);95-7-(';/7! ,)0)7-:.)5+*! /77-=! 4*! +-! '.:1-0)! 9)/7+92! 9/::'5)**! /5,!

)50'1-5.)5+/7! *4*+/'5/&'7'+%2!&4+! ./%! /7*-! ;/4*)! (1)/+!7-**)*!+-!+9-*)! */.)!0/74)*8!F9)*)!

/1)! 1"(D2!+9'5(*8!q)!.4*+!<'(41)!-4+!9-=!=)!/1)!+-!*);41)!+9)!&)5) <'+*!='+9-4+!'5;411'5(!+9)!

9/1.*8!>5,! '<!=)! ;/55-+! ,-!+9/+2!=)! .4*+!<'(41)! -4+!=9/+!9/1.*!=)! ;/5!1'*@! '5! -1,)1!+-!

@)):!+9)! ;9/5;)! -<!+9)!&)5)<'+*8!34;9! ;9-';)*2!=9)1)!=)! .4*+! ,);',)!=9';9! :-7';%!+-! ' .U

:7).)5+!=9)5!)/;9!:-7';%!./%!7)/,!+-!*)0)1/7!,'<<)1)5+!- 4+;-.)*2!/1)!=9/+!?!='77!;/77!h1'*@%!

;9-';)*`8!F9)! :1);/4+'-5/1%!:1'5;':7)!PHHQ! '*!*4::-*),!+-!9)7:!4*! '5! ./@'5(!1'*@%!;9-';)*8!

>+!+9)!.-*+!()5)1/7!7)0)72!'+!/*@*!4*!+-!/;+!+-!)1/,';/+)!1'*@*!-<!*)0)1)!9/1.2!)0)5!'<!=)!.4*+!

:/%!+9)!:1';)!-<!<-1(-'5(!:-**'& 7%!*'(5'<';/5+!&)5)<'+*8!

! $/5%!9/0)!/1(4),!+9/+!HH!'*!/!:--1!(4',)8!F9)!;/+)(-1';/7!,)./5,!+9/+!*)0)1)!1'*@*!

&)!)1/,';/+),!9/*!*)).),!+-!./5%! "11.%"#3./8!?5!+9'*!:/:)12!?!='77!'50)*+'(/+)!=9/+!+9'*!*4:U

:-*),! '11/+'-5/7'+%!.'(9+!/.-45+!+-8!?!*4(()*+!+9/+!+9) 1)!/1)!+91))! '5+4'+'0)7%!*+1-5(!-&M);U

+'-5*!+-!HH!+9/+!/77!./@)!+9)!;7/'.!+9/+!(4','5(!-41!;9-';)*!&%!HH!'*!'11/+'-5/78!?!='77!/1(4)!

+9/+!+9)*)!-&M);+'-5*!;/5!&)!/5*=)1),2!/+!7)/*+!=9)5!HH!'*!'5+)1:1)+),!'5!/!*4'+/&7%!.-,)1/+)!

=/%8!F9)! ;9/77)5()! ?! :1)*)5+! ( -)*!&)%-5,! +9)! .4;9 U,'*;4**),! ;7/'.! +9/+!HH! '*! "3'#&$1$3%!

P345*+)'52!#nndQ8!Y%!,)<)5,'5(!HH!<1-.!*+1-5()1!1/+'-5/7'+%!-&M);+'-5*2!?!9-:)!+-!*+1)5(+9)5!

+9)! ;/*)! <-1! HH! /*! /5! )7).)5+! '5! *-45,! 1'*@! ./5/().)5+8! ?5! /,,'+'-52! +9)! 7'.'+*! ='+9'5!

=9';9!/!,)<)5*'&7)!HH!.4*+!@)):!'+*)7<!/1)!./,)!;7)/1)18 *

!

!
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2. The precautionary principle  

F9)!.-*+!</.-4*!<-1.47/+'-5!-<!HH!'*!:1-&/&7%!+9)!N'-!G);7/1/+'-5!-<!"ff#2!=9';9!,)<'5)*!

HH!/*!<-77-=*X!kq9)1)!+9)1)!/1)!+91)/+*!-<!*)1'-4*!-1!'11)0)1*'&7)!,/./()2!7/;@!-<!<477!*;') 5U

+'<';!;)1+/'5+%!*9/77!5-+!&)!4*),!/*!/!1)/*-5!<-1! :-*+:-5'5(!;-*+ U)<<);+'0)!.)/*41)*!+-!:1)0)5+!

)50'1-5.)5+/7! ,)(1/,/+'-5m!PgLEH2!"ff#2! •"dQ8!>*! *)0)1/7! /4+9-1 *!9/0)! *9-=52!+9)!&/*';!

*;9)./+';! *+14;+41)! -<!+9)!N'-!G);7/1/+'-5! ;/5!&)!<-45,! '5! .-*+2! '<!5-+! /772! -+9)1!<-1.47 /U

+'-5*! -<! HH! '5! 7)(/7! /5,! :-7';%! , -;4.)5+*! /5,! '5! +9)! /;/,).';! 7'+)1/+41)! P$/5*-52! #nn#_!

3/5,'52!"fff_!F1-4=&-1*+2!#nni2!D98!VQ8!F9/+!*+14;+41)!;-5*'*+*!'5!+9)!',)5+'<';/+'-5!-<!*-.)!

&.18!+9/+!/5!/;+'0'+%!./%!;/4*)!Pk+91)/+*!-<!*)1'-4*!-1! '11)0)1*'&7)!,/./()mQ2!*-.)! ,)(1))!

-<!<3'$1%."3%2!/ *!+-!=9)+9)1!+9)!/;+'0'+%!='77!;/4*)!+9)!9/1.!Pk7/;@!-<!<477!*;')5+'<';!;)1+/'5U

+%mQ!/5,!/!:1);/4+'-5/1%!/;+'-5!+/@)5!+-!/0-',!+9)!9/1.!Pk;-*+ U)<<);+'0)!.)/*41)*!+-!:1)0)5+!

)50'1-5.)5+/7!,)(1/,/+'-5mQ8!?!+/@)!'+!+-!&)!/*!45;-5+1-0)1*'/7!/*!'*!1)/*-5/&7%!:-* *'&7)!+9/+!

+9'*!&/*';!*+14;+41)!'*!,)<'5'+'0)!-<!HH8!

! F9)1)!/1)!+=-!:-**'&7)!*-41;)*!-<!;-5<4*'-5!'5!+9'*!,)<'5'+'-5!-<!HH!/*!/!1)7/+'-5*9':!

&)+=))5!9/1.2!45;)1+/'5+%! /5,! /;+'-52!5/.)7%!h45;)1+/'5+%`! /5,! h/;+'-5`8! g5;)1+/'5+%! '*! /!

<)/+41)!-<!-41!@5-=7),()! -<!+9)!1)7/+'-5*9':!&)+=))5!*-.)!/;+'0'+%!-1!:-7';%!P)8(8!+9)!).' *U

*'-5!-<!Dp #Q!/5,!*-.)!9/1.<47!-4+;-.)!P)8(8!(7-&/7!=/1.'5(Q8!Y4+!'+!'*!/! 3$?.%"7$!<)/+41)!-<!

+9'*!@5-=7),()8!?+!,)<'5)*!/!+%:)!-<!@5-=7),()2!5/.)7%!P<477!*;')5+'<';Q!;)1+/'5+%2!/*!3#%!3$'A

$((.128!F9'*!+)77*!4*!0)1%!7'++7)2! /5,! '5! :/1+';47/1!7)/0)*! '+! -:)5!=9/+!@'5,! -<!@5-=7),()! '*!

(<99"'"$3%! /5,l-1! 3$'$((.128! D-5;)15'5(! /;+'-52! +9)! ;-5<4*'-5! 145*! '5! +9)! -+9)1! ,'1);+'-58! ?+!

*-45,*!/*!'<!+9)1)!'*!/! :#("%"7$!1)7/+'-5*9':!&)+=))5!+9)!9/1.!/5,!*-.) !/;+'-58!Y4+!'5!</;+!5-!

:.1%"'</.1!@'5,!-<!/;+'-5!'*!+%:';/77%!5/.),8!>+!&)*+2!*-.)!,)*'1),!-1!1)O4'1),! 9$.%<1$(!-<!+9)!

/;+'-5!/1)!.)5+'-5),! ^!'5!+9)!;/*)!-<!+9)!N'-!G);7/1/+'-52!+9/+!'+!'*!k;-*+ U)<<);+'0)m!/5,!*))@*!

k+-!:1)0)5+!)50'1-5.)5+/7!,)(1/,/+'-5m8 !!
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! ?! +9)1)<-1)! *4(()*+! +9/+! =)! *4&*+'+4+)! h@5-=7),()`! <-1! h45;)1+/'5+%`! /5,! ,)<'5)! +9)!

1)7/+'-5*9':!+-!/;+'-5!5)(/+'0)7%2!*4;9!+9/+!HH!:1-9'&'+*!;)1+/'5!:-7';')*!='+9!1)*:);+!+-!+9)!

:-**'&7%! 9/1. U:1-,4;'5(! /;+'0'+%8 "!D-5*)O4)5+7%2! +9)! &/*';! HH! *;9)./! '*! +9 '*X! ?<! =)! 9/0)!

*-.)!,)(1))!-<! D3#B/$4?$!+9/+!/!:-7';%!='77!;/4*)!*-.)! &.182!+9)5!+9/+!:-7';%!'*!:1-9'&'+),8!

F9'*! 7)/0)*! -57%! %B#! 0/1'/&7)*2! 5/.)7%! &.18! 0/1'/&7)! P6Q! /5,! +9)! D3#B/$4?$*0/1'/&7)! PAQ8!

F9)*)!<45;+'-5!/*!+91)*9-7,*2!*4;9!+9/+!/5%!:-7';%!+9/+!=)! 9/0)!@5-=7),()!/+!7)/*+!/*!(--,!

/*!A!='77!7)/,!+-!9/1.! /+!7)/*+!/*!&/,! /*!6! '*! :1-9'&'+),8!g*'5(!6! /5,!A!/*!+91)*9-7,*!1 )U

O4'1)!+9/+!=)! /1)! /&7)!+-!1/5@!&-+9!-4+;-.)*! /5,!+%:)*! -<!@5-=7),()8!?!='77! /**4.)!9)1)!

+9/+!+9'*!;/5!&)!,-5)2!/+!7)/*+!'5!:1'5;':7)! ^!'8)8!+9/+!'+!./@)*!*)5*)!+-!1/5@!-5)!-4+;-.)!/*!

&)++)1!-1!=-1*)!+9/5! /5-+9)12!-1!+9/+!=)!9/0)! /+!7)/*+! /*! (--,!1)/*-5!+-!&)7')0)! -5)!+9'5(!

+9/5!/5-+9)18!q'+9!1)*:);+!+-!62!?!='77!,)5-+)!+9)!-0)1/77!(--,5)**!-<!/5!-4+;-.)!'+*! <%"/"%28!

q'+9!1)*:);+!+-!A2!?!= '77!<-77-=!+9)!*+/5,/1,!Y/%)*'/5!',)/!+9/+!+9)!*+1)5(+9!-<!-41!1)/*-5*!

+-! &)7')0)! *-.)! :1-:-*'+'-5! /5,! +9)! 7'@)7'9--,! -<! +9/+! :1-:-*'+'-5! &)'5(! +14)! /1)! /+! 1--+!

',)5+';/78!D-5*)O4)5+7%2!'5*+)/,!-<!+/7@'5(!/&-4+!9-=!(--,!1)/*-5!=)!9/0)!+-!&)7')0)!+9/+!/!

:-7 ';%!='77!7)/,!+-!/5!-4+;-.)2!?!='77!-<+)5!+/7@!-<!9-=!7'@)7%!+9/+!-4+;-.)!'*8!!

!

2.1 Coherence   

HH2!/*!,)<'5),!9)1)2!+94*!:1-9'&'+*!/5%!:-7';%!+9/+!+1'(()1*!6!/5,!A!+91)*9-7,*2!/5,!/77-=*!

/77!-+9)1!:-7';')*8!?5!/5%!;-5;1)+)!/::7';/+'-52!6!/5,!A!.4*+!&)!*)+!+-!* :);'<';!7)0)7*8!]-77- =U

'5(!3+))72!?!='77!;/77!/5!'5*+/5;)!-<!HH!='+9!<'W),!6!/5,!A!+91)*9-7,*!/!k0)1*'-5m!-<!HH!P3+))72!

#n"a2!:8!#eQ8!3'5;)!HH!-57%!:1-9'&'+*!:-7';')*!+9/+!+1'(()1!6!/5,!A2!/5,! /77-=*!/77!-+9)1*2! '+!

,-)*!5-+!*)7);+!/!45'O4)!:-7';%!'5!/77!;'1 ;4.*+/5;)*!P-57%!=9)5!M4*+!-5)!:-7';%!'*!/77-=),Q8!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
" !$%! /;;-45+! 9)1)! <-77-=*2! /5,! '*! 9'(97%! '5,)&+),! +-! G/5')7! 3+))7`*! /;;-45+! P#n"aQ8! 6-=)0)12! 3+))7!

,-)*!5-+!;-5*'*+)5+7%!4*)!+9)!7/ 5(4/()!-<!:1-9'&'+'-52!:/1+7%!P?!+9'5@Q!&);/4*)!'+!./@)*!+9)!#>C$'%"#3!+-!

HH!+9/+!9)!=/5+*!+-!1)M);+!^!+9)!'5;-9)1)5;)!-&M);+'-5! ^!9/1,!+-!)0)5!*+/+)8 !
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D-5*',)1!+9)!)W/.:7)!-<!*- U;/77),!(/'5 U-<U<45;+'-5!1)*)/1;9!-5!+9)!6dL"!'5<74)5K/!0'14*8!?5!

(/'5 U-<U<45;+'-5!1)*)/1;92!:/+9-()5*!/1)!.-,'<'),!'5!=/%*!+9/+!./@)!+9).!.-1)!,/5()1-4*!

+9/5!+9)%!;411)5+7%!/1)!'5!-1,)1!+-!*+4,%!+9)!.4+/+'-5*!+9/+!./%!./@)!+9).!.-1)!,/5() 1U

-4*!'5!+9)!='7,8!?5!+9)!6dL"!;/*)2!/!*+1/'5!-<!'5<74)5K/!0'14*!='+9!)W+1).)7%!9'(9!.-1+/7'+%!

1/+)*! P-<! -0)1! dnrQ! =/*! .-,'<'),! '5! /! =/%! +9/+! :1-&/&7%! ./@)*! '+! +1/5*.'**'&7)! &)+=))5!

94./5!&)'5(*!P= 9';9! '+!9/,!5-+!:1)0'-4*7%!&))5Q8!>5!6dL"!:/5,).';! '*! )*+'./+),!+-!@'77!

/5%+9'5(!&)+=))5!#! .'77'-5! /5,! "8a!&'77'-5! :)-:7)!PN-K)772!#n"dQ8!?<!;-5,4;+),! '5!7/&-1/+ -U

1')*! -<! +9)! 1)O4'1),! */<)+%! 7)0)7!̂!&'-*/<)+%! 7)0)7! V! PY3TUVQ2! +9)! 1'*@! +9/+! )59/5;),! 6dL"!

0'14*! )*;/:)*! /5,! ;/4*)*! /! :/5,).';! 9/*!&))5! )*+'./+),! /+!&)+=))5! "l"8nnn! /5,! "l"n8nnn!

:)1!7/&-1/+-1%!%)/1!PT':*+';9!o!?5(7)&%2!#n"dQ8!34::-*)!+9/+!+9)!0)1*'-5!-<!HH!=)!/1)!=-1@U

'5(!='+9!*)+ *!6! /5,!A!*4;9!+9/+!+9)*)!</+/7'+%!/5,! :1-&/&'7'+%!1/5()*! .))+!+9)!+91 )*9-7,*8!

F9)5!+9)!:-7';%!-<!;-5,4;+'5(!6dL"!(/'5 U-<U<45;+'-5!1)*)/1;9!'5!Y3T UV!7/&-1/+-1')*!'*!:1 -U

9'&'+),!&%!HH8!6-=)0)12!5-! -+9)1! :-7';%!1);-..)5,),2! *'5;)!=)! ,-! 5-+!%)+!@5-=! '<! /5%!

*4;9!:-7';%!'*!'+*)7<!/77-=),!&%!HH8!!

! D-5*',)1! <-1! )W/.:7)! /! +-+/7! &/5! - 5! 6dL"! (/'5 U-<U<45;+'-5! 1)*)/1;92! =9';9! *-.)!

.'(9+!/,0-;/+)!-5 !+9)!&/*'*!-<!+9)!0)1*'-5!-<!HH!;-5*',)1),8!?*!+9'*!:-7';%!/77-=),!&%!HHc !

F9/+! ='77! ,):)5,! -5! +9)! 7'@)7'9--,! +9/+! / *&/5! ='77! ;/4*)! /! *'.'7/1! 54.&)1! -<! ,)/+9*! P-1!

.-1)!:1);'*)7%!+9/+!/!&/5!='77!; /4*)!+9)!</'741)!+-!:1)0)5+!/!*'.'7/1!54.&)1!-<!,)/+9*Q8!3'5;)!

+9)!1)*)/1;9!=-47,!&)!)W+1).)7%!0/74/&7)! '5!;/*)!+9)!6dL"!0'14*!5/+41/77%!.4+/+)*!+-!& )U

;-.)!94./5 U+-U94./5!+1/5*.'**'&7)2!/5,!*'5;)!'+!'*!7'@)7%!+9/+!+9)!0'14*!='77!,-!)W/;+7%!+9/+!

/+!*-.)!:-'5 +2!'+!'*!0)1%!:7/4*'&7)!+9/+!/!&/5!=-47,!.))+ !+9)!6!/5,!A!+91)*9-7,*!/5,!+94*!&)!

:1-9'&'+),8!Y4+!+9)1)! '*!7'@)7%!/5-+9)1!:-7';%!+9/+!=-47,!&)! /77-=),2!5/.)7%!-5)! '5!=9';9!

6dL"!(/'5 U-<U<45;+'-5!1)*)/1;9!'*!;-5,4;+),!'5!*/<)1!7/&-1/+-1')*!+9/5!Y3T UV8!?<!+9'*!:-7';%!

*4<<';')5+7%!7-=)1*!+9)!7'@)7'9--,!+9/+!+9)!0'14*!)*;/:)*!/5,!;/4*)*!/!:/5,).';! ^!*4;9!+9/+!'+!

'*!&)7-=!+9)!A!+91)*9-7,! ^!+9)5!'+!='77!&)!/77-=),8!!
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! F9'*! )W/.:7)! '774*+1/+)*! /5! '.:-1+/5+! 0'1+4)! -<! +9)! /;;-45+! -<! +9)! HH! +9/+! ?! ,)<)5,!

9)1)2!5/.)7%!+9/+! '+! /0-',*!+9)! '5;-9)1)5;)! -&M);+'-58!>;;-1,'5(!+-!+9)! '5;-9)1)5;)! -&M) ;U

+'-52! +9)! HH! :1-9'&'+*! )0)1%! :-7';%2! /5,! +9)1)<-1)! /7*-! :1-9'&'+*! +9)! 0)1%! :-7';%! +9/+! '+! '*!

4*),!+-!M4*+'<%!P345*+)'52!#nnd2!D98!"Q8!F9)1)!/1)!+=-!/*:);+*!+-!+9'*!-&M);+'-58!F9)!<'1*+!'*!+9/+!

HH! '*!:.1./2\"3? !&);/4*)! '+! :1-9'&'+*! )0)1%! :-7';%! +9/+! ./%! ;/4*)! *-.)! 9/1.8! 3'5;)! )0)1%!

:-7';%!./%!;/4*)!*-.)!9/1.! ^!)0)5!+9)!*/<)1!1)*)/1;9!:-7';%!-5!6dL"!.'(9+!=)/@)5!-41!

1)*:-5*)!+-!/!5/+41/77%U-;;411'5(!:/5,).';!*-.)=9/+! ^!HH!='77!:1-9'&'+!)0)1%!:-7';%8!F9)!

4*)!-<!+91)*9-7,*!*-70)*!+9'*!:1-&7).2!*'5;)! )0)5!'<!/77!:-7';')*!9/0)! (#8$*1'*@*2!+9)!*:);'<'; !

1'*@*!-<!/5%!('0)5!:-7';% !;/5!</77!&)7-=!)'+9)1!6!-1!A!P-1!&-+9Q2!/*! '*!+9)!;/*)!<-1!+9)!*/<)1!

1)*)/1;9! :-7';%8! F9)! *);-5,! /*:);+! -<! +9)! '5;-9)1)5;)! -&M);+'-5! '*! +9/+! HH! '*! '5;-5*'*+)5+2!

&);/4*)! +9)! :-7';')*! '+! 1);-..)5,*! *-.)+'.)*! ;1)/+)! 1'*@*! +9/+! /1)! /+! 7)/*+! /*! &/,! /*! +9)!

:-7';%!+9/+!-1'('5/77%!,)./5,),!:1);/4+'-58!Y4+!'5!*4;9!;/*)*2!HH!/*!?!9/0)!,)<'5),!'+!,-)*!

5-+! 1);-.. )5,! +9)! )O4/77%! 1'*@%! :-7';%!^! '+! :1-9'&'+*! '+2! M4*+! /*! '+! :1-9'&'+),! +9)! -1'('5/7!

:-7';%8!G/5')7! 3+))7!5/.)*!+9'*!<)/+41)!-<!HH!+9)!;-5*'*+)5;%!:1'5;':7)2!=9';9!9)!,)<'5)*!/*!

+9)!:1'5;':7)!k+9/+!/!:1);/4+'-5!*9-47,!5-+!&)!:1);74,),!&%!+9)!*/.)!0)1*'-5!-<! HH!4*),!+-!

M4*+'<%! '+m! P3+))72! #n"a2! :8! #jQ8! F9)! :-7';%! -<! &/55'5(! 6dL"! (/'5U-<U<45;+'-5! 1)*)/1;9! /7+ -U

()+9)1!</'7*!+9)!;-5*'*+)5;%!+)*+2!*'5;)!'+!=/*!M4*+'<'),!='+9!1)<)1)5;)!+-!/!0)1*'-5!+9/+!:1-9' &U

'+*!'+8!

!

2.2 Proportionality  

F9-4(9!HH!,-)*!5-+!1);-..)5,! /5% !45'O4)! /;+'-52!/! :-7';%!='77!9/0)!+-! .))+!<41+9)1!1 )U

O4'1).)5+*!+9/5!*'.:7%!&)'5(!/77-=),!&%!+9)!1)7)0/5+!0)1*'-5!-<!HH8!>*!=)!9/0)!*))52!+9)!

N'-! G);7/1/+'-5! ,)./5,*! +9/+! :1);/4+'-5/1%! .)/*41)*! /1)! k;-*+ U)<<);+'0)m8! F9)! E41-:)/5!

D-..'**'-5! 1)O4'1)*! :-7';') *! +-! &)! k:1-:-1+'-5/7! +-! +9)! ;9-*)5! 7)0)7! -<! :1-+);+'-5m2! ;- 5U

*'*+)5+!='+9!)*+/&7'*9),!7)(/7!:1'5;':7)*!*4;9!/*!5-5 U,'*;1'.'5/+'-52!/5,!-:)5!+-!1)0')=!/*!



!"V" !

5)=!1)*)/1;9! '.:1-0)*!+9)!@5-=7),()!&/*)!PE41-:)/5!D-..'**'-52!#nnn2! :8!VQ8!F9)! ;- 5U

;):+! -<! :1-:-1+'-5/7 '+%! '*! )*:);'/77%! '.:-1+/5+! 9)1)8! ?+! '*! /! ()5)1/7! :1'5;':7)! '5! E41-:)/5!

g5'-5!7/=2! /5,! 7'.'+*! 7)('+'./+)! 7)(/7! /;+'-5!+-!=9/+! '*! 5);)**/1%! '5! -1,)1!+-! /;9')0)!+9)!

(-/7!7/',! ,-=5! '5!+9)!1)7)0/5+!7)('*7/+'-58 #!>5! )*:);'/77%! '.:-1+/5+! /*:);+! -<!+9'*!1)O4'1 )U

.) 5+! '*! +9/+! +9)! :-7';%! ;9-*)5! *9-47,! &)! +9)! 7)/*+! 1)*+1';+'0)! -5)! /0/'7/&7)! P6/1&-2! #n"n_!

F1-4=&-1*+2!#nni2!:8!"dVQ8!3+))7!P#n"a2!::8!#iUVnQ!'5;-1:-1/+)*!/!:1-:-1+'-5/7'+%!1)O4'1).)5+!

'5+-!9'*!/;;-45+!-<!HH2!;-5*'*+'5(!-<!+9)!+=-!*4& U1)O4'1).)5+*!-<!;-5*'*+ )5;%!/5,!)<<';')5;%8!

?!9/0)!/71)/,%!,)*;1'&),!+9)!)<<);+!-<!;-5*'*+)5;%!/&-0)8!E<<';')5;%!'*!,)<'5),!/*!+9)!,)./5,!

+9/+!k'<! .-1)!+9/5! -5)! :1);/4+'-5! ;/5!&)! ;-5*'*+)5+7%!1);-..)5,),!&%!+9)!0)1*'-5! -<!HH!

&)'5(! 4*),! ['8)8! /1)! /77-=),!&%!+9)!0)1*'-5! -<!HH]2!+9)5!+9-*)!='+9!7-=)1! ;-*+*! *9-47,!&)!

:1)<)11),m!P3+))72!#n"a2!:8!#fQ8!D-*+*!*9-47,!9)1)!&)!+/@)5!+-!'5;74,)!5-+!-57%!-4+U-<U:-;@)+!

;-*+*2!&4+!/7*-!+9)!<-1)(-5)!&)5)<'+*!<1-.!7'.'+'5(!+);95-7-(';/7!'55-0/+'-58 !

?+! '*! ,)&/+/&7)!=9)+9)1!=)!*9-47,!*))!+9)! :1-:-1 +'-5/7'+%!1)O4'1).)5+!/*! :.1%*#9*HH2!

-1! =9)+9)1! '+! '*! &)++)1! *))5! /*! /5! )W-()5-4* ! :1'5;':7)! +9/+! /::7')*! =9)5! HH! /*! *4;9! 9/*!

5-+9'5(!+-!*/%8!?!+)5,!+-=/1,!+9)!7/++)12!*'5;)!:1-:-1+'-5/7'+%!'*!/! ?$3$1./!:1'5;':7)!+9/+!/ :U

:7')*!+-!-+9)1!+9'5(*!&)*',)*!HH2!/5, !*'5;)!'+*!M4*+'<';/+'-5!'*!5-+!:/1+';47/17%!;7-*)7%!1)7/+),!

+-!+9)!;-5;):+!-<!:1);/4+'-58!p5!+9)!-+9)1!9/5,2!:1-:-1+'-5/7'+%!'*!;7)/17%!5-+!-:+'-5/72!&4+!

/5!'5+)(1/7!:/1+!-<!+9)!4*)!-<!HH!'5!7)(/7 U!/5,!:-7';%!:1/;+';)8!D-5*)O4)5+7%2!:1-:-1+'-5/7'+%!

;-5*', )1/+'-5*!;/5!7)('+'./+)7%!&)!4*),!+-!/1(4)!+9/+!/!;)1+/'5!:-7';%!'*2!-1!'*!5-+2!47+'./+)7%!

M4*+'<'),!='+9!1)<)1)5;)!+-!HH8!

! F-!'774*+1/+)!+9)!)<<);+!-<!:1-:-1+'-5/7'+%2!;-5*',)1!)W/.:7)!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%8!3%5U

+9)+';!&'-7-(%!)5/&7)*!+9)!,)*'(5!/5,!;-5*+14 ;+'-5!-<!&'-7-(';/7!*%*+).*!<-1!4*)<47!:41:-*)*2!

*4;9!/*!+9)!:1-,4;+'-5!-<!0/74/&7)!*4&*+/5;)*!P)8(8!&'-<4)7*2!-'7*2!<7/0-41'5(*! /5,! :9/1. /U

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
#!3))! >1+';7)! d2! •a! -<! +9)! F1)/+%! -<! +9)! E41-:)/5! g5'-52! /0/'7/&7)! /+! 9++:Xll)41U7)W8)41-:/8)4l7)(/7U

;-5+)5+l)5lFSFlc41'{DETESrV>"#n"#$r#]FSF !



!"V#!

;)4+';/7*Q2!.-5'+-1'5(!/5,!;7)/5'5(!4:!)50'1-5.)5+/7!:-774+/5+* 2!+/1()+),!.),';/7!'5+)10) 5U

+'-5* !/5,!.-1)8!>!;-5*-1+'4 .!-<!;'0'7!*-;')+%!(1-4:*!9/0)!;/77),!<-1!/!.-1/+-1'4.!-5!k+9)!

1)7)/*)! /5,! ;-..)1;'/7!4*)! -<!*%5+9)+';! -1(/5'*.*m2! /5,!M4*+'<'),!+9/+! ;/77!&%!1)<)1)5;)!+-!

HH! P]pE2! ?DF>! o! EFD! R1-4:2! #n"#2! :8! VQ8! ]pE! )+! /78! ,-! 5-+! )W:7';'+7%! ,)<'5)! 6! /5,! A!

+91)*9-7,*8!F9)%!.)1)7%!/1(4)!+9/+!HH!'*!+1'(()1),!'5!+9)!*%5+9)+';!&'-7-(%!;/*)!*'5;)!'+!9/*!

k:-+)5+'/77%!</1U1)/;9'5(!/5,!'11)0)1*'&7)!'.:/;+*m2!/5,!+9/+!k+9)!1'*@*!-<!+9)!+);95-7-(%!/1)!

'59)1)5+7%!45:1),';+/&7)m8!F9)!.-1/+-1'4.!'*!*4::-*),!+-!*+/5,!45+'7!*)0)1/7!1)O4'1) .)5+*!

9/0)! &))5! .)+2! '5;74,'5(! P"Q! +9)! ,)0)7-:.)5+! -<! /! 1)*)/1;9! /()5,/! &/*),! -5! +9)! :4&7';!

'5+)1)*+2!P#Q!/!<477!;-5*',)1/+'-5!-<!/7+)15/+'0)*!9/0)!&))5!45,)1+/@)52!PVQ!/!<477!/**)**.)5+!

-<!9)/7+92!)50'1-5.)5+/7!/5,!*-;'-);-5-.';!'.:/;+!9/*!&))5!45,)1+/@)5 2!/5,!PaQ!-0)1*'(9+!

/5,!*);41'+%!.);9/5'*.*!9/0)!&))5!,)0)7-:),8 !

! R'0)5!+9)!0/(4)5)**! -<!+9)!<)/+41)*!+9/+!+1'(()1!HH!/;;-1,'5(!+-!]pE!)+!/782!'+!'*!:-** 'U

&7)!+9/+!+9)%!1)7%!-5!45M4*+'<'/&7%!7-=!+91)*9-7,*!P)8(8!+9/+!+9)%!'.:7';'+7%! 1)O4'1)!<477!;)1U

+/'5+%!+9/+!5-! 9/1.!='77! -;;41Q8!Y4+!7)+!4*! *4::-*)! +9/+! *%5+9)+';!&'-7-(%2! '<!451)(47/+),2!

:-*)*!1'*@*!+-!9)/7+9! /5,! )50'1-5.)5+!+9/+! .))+!1)/*-5/&7)!6! /5,!A!+91)*9-7,*2! /5,!+9/+!

+9)!.-1/+-1'4.!=-47,!&)!/77-=),!&%!+9)!1)7)0/5+!0)1*'-5!-<!HH8!F9)!47+'./+)!M4*+'<'/ &'7'+%!

-<!+9)!.-1/+-1'4.!'*!5-+!*)++7),!&%!+9)*)!</;+*!/7-5)2!*'5;)!+9)1)!./%!&)!-+9)1!:-7';')*!+9/+!

/1)!/7*-!/77-=),2!/5,!+9/+!/1)!.-1)!)<<';')5+!P'5!3+))7`*!+)1.'5-7-(%Q8!]-1!)W/.:7)2!/!.-1/+ -U

1'4.!='+9-4+!1)O4'1).)5+*!P"Q2!P#Q!/5,!+9)!*-;'-);-5-.';!:/1+! -<!PVQ!=-47,!:1)0)5+!1'*@*!+-!

9)/7+9!/5,! )50'1-5.)5+!M4*+!/*!=)772!/5,!=-47,!&)!7)**!1)*+1';+'0)8!3'.'7/17%2!/! :-7';%!+9/+!

1)*+1';+*!-57%!+9-*)!:/1+';47/1!/::7';/+'-5*!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%!+9/+!9/0)!/!1)/*-5/&7)!7'@)7 'U

9--,! -<!7)/,'5(!+-!9/1.2! /5,!5-+! '55-; 4-4*!-5)*2!=-47,!&)! :1)<)1/&7)!-5! :1-:-1+'-5/7'+%!

(1-45,*8! ]41+9)1.-1)2! :1-:-1+'-5/7'+%! ='77! &)! '.:-1+/5+! =9)5! ;9--*'5(! +9)! /::1-:1'/+)!

-0)1*'(9+!/5,!*);41'+%!.);9/5'*.*2!/*!:)1! ,)./5,! PaQ!-<!]pE!)+!/7 8!?+!'*!457'@)7%!+9/+!&/5U

5'5(!*%5+9)+';!&'-7-(%!/::7';/ +'-5*!='77!&)!5);)**/1%2!*'5;)!7)**!1)*+1';+'0)!:-7';')*!P*4;9!/*!



!"VV!

)W+)5*'0)! :1) U1)7)/*)! +)*+'5(Q! ='77! '5! .-*+! ;/*)*! &)! *4<<';')5+8! p5! +9)! -+9)1! 9/5,2! HH! 8.2 !

M4*+'<%!/!&/5!-<!*-.)!/::7';/+'-5 *!-<!*%5+9)+';!&'-7-(%2!'<!+9)1)!'*!5-!-+9)1!:-7';%!+9/+!=-47,!

1), 4;)!1'*@*!+-!/5!/;;):+/&7)!7)0)78!! !

!

3. The rationality objection(s)  

>*!=)!9/0)! *))52!HH! /*! ,)<'5),! '5!+9)! :1)0'-4*! *);+'-5! /0-',*!+9)! '5;-9)1)5;)! -&M);+'-52!

*'5;)! '+!5)'+9)1! :/1/7%K)*! :-7';% U./@'5(!&%! :1-9'&'+'5(! /77!1'*@U;1)/+'5(! /;+'0'+')*2!5-1!1) ;U

-..)5,*! :1);/4+'-5/1%!.)/*41)*!+9/+!/1)!)O4/77%!7'@)7%!+-!7)/,!+-!)O4/77%!&/,!-4+;-.)*!/*!

+9)! -1'('5/7! :-7';%8! F9)! 4*)! -<! +91)*9-7,*! -<! 9/1.! /5,! @5-=7),()! )5*41)*! +9'*! 1)*47+! &%!

/77-='5(!+9/+!*-.)!1'*@*!/1)!+--!*./77!+-!=/11/5+!:1);/4+'-52!/5,!&%!/77-='5(!-57%!:-7 ';')*!

+9/+!/1)!;-5*'*+)5+!='+9!+9)!0)1*'-5!-<!HH!*)+!&%!+9)!1)7)0/5+!6!/5,!A!+91)*9-7,*8!!

6-=)0)12!+9)!'5;-9)1)5;)!-&M);+'-5!'*!5-+!+9)!-57%!-&M);+'-5!+-!HH! ^!'+!'*!5-+!)0)5!+9)!

-57%!-&M);+'-5!+9/+!*))@*!+-!*9-=!+9/+!HH!'*!"11.%"#3./8!?5!+9)!)%)*!-<!./5%2!=)!/71)/,%!9/0)!

/ 5! /,)O4/+) !+9)-1%!-<!1/+'-5/7'+%!+9/+!/::7')*!+-!1'*@%!;9-';)2!5/.)7%!$;:$'%$4*<%"/"%2*%&$#12*

PEgFQ8! >;;-1,'5(! +-! EgF! =)! *9-47,! ;9--*)! +9)! :-7';%! +9/+! 8.;"8"\$( ! )W:);+),! 4+'7'+%2!

=9';9!'*!,)<'5),!/*!+9)!*4.!-<!+9)!4+'7'+')*!-<!)/;9!:-**'&7 )!-4+;-.)!-<!/!:-7';%!.47+':7'),!

&%!+9)! :1-&/&'7'+%!+9/+!+9)! -4+;-.)!='77! -&+/'58!?5!+9'*! *);+'-52!?!='77!*9-=!9-=!+9)! ',)/*!

4*),!+-! /1(4) !+9/+!EgF!'*!+9)!;-11);+!5-1./+'0)!-<!1'*@%!;9-';)! ;/5!/7*-!&)!4*),!+-!.-45+!

-&M);+'-5*!+-!HH8!?5+)1)*+'5(7%2!+9)*)!-&M);+'-5*!/1)!-&M);+'-5*!+-!+9)!7$12*<($!-<!+91)*9-7,*!-<!

@5-=7),()! /5,l-1!9/1.!P-1!.-1)!()5)1/77%2!0/74)Q!'5!,);','5(!=9/+!+-! ,-! '5!*'+4/+'-5*!-<!

1'*@8!3-!+9)!*/.)!<)/+41)!-<!HH!+9/+!/77-=*!'+!+-!/0-',!-5)!1/+'-5/7'+% U&/*),!-&M);+'-52!5/. )U

7%!+9)!'5;-9)1)5; )!-&M);+'-52!./%!()5)1/+)!-+9)1!1/+'-5/7'+%!&/*),!-&M);+'-5*8!?!',)5+'<%!+91))!

-&M);+'-5*!-<!+9'*!*-1+X!P'Q!F9)!4*)!-<!HH!='77!7)/,!+-!*4&U-:+'./7!-4+;-.)*! '5!+9)!7-5(!145_!

P''Q!HH!+1)/+*!*-.)!1)7)0/5+!,'<<)1)5;)*!'5!+9)!4+'7'+%!/5,l-1!7'@)7'9--,!-<!-4+;-. )*!/*!'11)7)U



!"Va!

0/5+_!P'''Q!F91)*9-7,*!/1&'+1/1'7%!)5,-=!*:);'<';!4+'7'+')*!/5,l-1!7'@)7'9--,*!='+9!*:);'/7!' .U

:-1+/5;)8 !

!

3.1 The long -run objection  

>! ./'5! /1(4.)5+!<-1!4*'5(!EgF! /*!+9)!5-1./+'0)!+9)-1%!-<!1'*@%!;9-';)! '*!+9/+! '+! )5*41)*!

+9/+!=)!/1)!/*!=)77!-<!/*!: -**'&7)!'5!+9)!7-5(!1458!>5%!,'0)1()5;)!<1-.!EgF2!'5;74,'5(!+9)!

4*)! -<! +91)*9-7,*2! +9)1)<-1)! :1),';+/&7%! 7)/,*! +-! 7-5( U145! -4+;-.)*! +9/+! /1)! =-1*)! +9/5!

=9/+!=)!;-47,!9/0)!/;9')0),!&%!4*'5(!EgF8!EgF2!1);/772!;/77*!<-1!+9)!./W'.'K/+'-5!-<!) WU

:);+),!4+'7'+%2!'8)8!+9/+!=)!;9--*)!+9)!:-7';%!+9/+!9/*!+9)!7/1()*+!*4.!-<!:1-&/&'7'+% U=)'(9+),!

4+'7'+%8! G4)! +-! +9)! 7/=! -<! 7/1()! 54.&)1*2! ./W'.'K'5(! )W:);+),! 4+'7'+%! '5! )/;9! '5,'0',4/7!

;9-';)!='77!/7.-*+!;)1+/'57%!1)*47+!'5!./W'.'K'5(! .'%<./!4+'7'+%!'5!+9)!7-5(!1458!>;;-1,'5(!+-!

+9)!7/=!-<!7/1()!54.&)1*2!+9)!/;+4/7!0/74)!-<!/!1/5,-.!0/1'/&7)!='77!;-50)1()!+-!'+*!*+/+'*+ 'U

;/7!)W:);+/+'-5!'5!+9)!7-5(!1458!?5!1'*@%!;9-';)2!+9)!/;+4/7!4+'7'+%!/;9')0),!'*!/!1/5,-.!0/1' /U

&7)2!*'5;)! '+! ,):)5,*! -5!=9';9! -<!+9)! :-**'&7)! -4+;-.)*! -<! /! :-7';%! '*!1)/7'K),8!3'5;)!EgF!

./W'.'K)*! )W:);+),!4+'7'+%2! '+! )5*41)*!+9/+!+9)! )W:);+),!0/74)!+-!=9';9! /;+4/7!4+'7'+%! ;- 5U

0)1()*!'5!+9)!7-5(!145!'*!+9)!7/1()*+!-5)!:-**'&7)8!>5,!*'5;)!+9)!)W:);+),!4+'7'+%!-<!/5%!-+9)1!

*+1/+)(%!<-1!1'*@%!;9-';)2!'5;74,'5(!HH2!'*!7-=)1!+9/5!+9)!./W'.4.2!=)!/1)!*+/+'*+';/77%!;) 1U

+/'5!+-!)5,!4:!='+9!7)**!+9/5!+9)!./W'.4.!/;+4/7!4+'7'+%!'5!+9)!7-5(!145!&%!4*'5(!HH8!3'5;)!

4+'7'+%! '*! /! .)/*41)! -<! )0)1%+9'5(!=)! ;/1)! /&-4+2!HH! '*! '11/+'-5/7X!?+! '*! /! ,);'*'-5! :1'5;':7)!

+9/+!:1),';+/&7%!</'7*!+-!&)*+!/;9')0)!=9/+!=)!=/5+!+-!/;9')0)8! !

!

3.2 The neglect objection  

q9'7)!+9)!7-5( U145!-&M);+'-5!;-5;)15*!/!;9-';)!*+1/+)(%! ^!+9/+!'*2!+9)!4*)!-<!/!:1'5;':7)!7'@)!

)W:);+),!4+'7'+%!./W'.'K/+'-5!-1!HH!()5)1/77%!-0)1!./5%!1'*@%!;9-';)*! ^!+9)!*);-5,!-&M) ;U

+'-5!;-5;)15!*'5(7)!;9-';)*8!q)!;/5!./@)!/+!7)/*+!*-.)!M4,(.)5+*!/&-4+!9-=!*+1-5(!1)/*-5*!
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=)!9/0)!<-1!;9--*'5(!/!:-7';%!'5!/5!'5,'0',4/7!1'*@%!;9-';)!*'+4/+'-58!D/77!+9'*!+9)! '&#"'$B#1A

%&"3$((!-<!:-7';')*8!>;;-1,'5(!+-!+9)!*);-5,!-&M);+'-52!+9)1)!/1)!*-.)!; 9/5()*!'5!+9)!'5+4'+'0)!

1)7/+'0)!;9-';)=-1+9'5 )**!-<!:-7';')*!+9/+!HH !5)(7);+*8!!

F9)1)!/1)!+=-!:-**'&7)!@'5,*!-<!;9/5()!+9/+!;/5!&)!./,)!+-!/!:-7';%2!5/.)7%!/!;9/5()!

+-!+9)!1)7/+'0)V!7'@)7'9--,! -<! -4+;-.)*! /5,! ;9/5()*!+-!+9)!4+'7'+')*! -<! -4+;-.)*8! ]'1*+2! ; - 5U

*',)1!;9/5()*!+-!7'@)7'9--,8!34::-*)!=)!9/0)!+=-!-4+;-.)*2!/!(--,! /5,! /!&/,!-5)8!?5+4 'U

+'0)7%2!7-=)1'5(!+9)!1)7/+'0)!7'@)7'9--,!-<!+9)!&/,!-4+;-.)! ^!/5,!'5;1)/*'5(!+9)!7'@)7'9--,!-<!

/!(--,!-4+;-.)! ^!'.:1-0)*!+9)!;9-';)=-1+9'5)**!-<!/!:-7';%8! 3'.'7/17%2!'5;1)/*'5(!+9)!1)7 /U

+'0)!7'@)7'9--,!-<!+9)!&/,!-4+;-.)!=-1*)5*!+9)!;9-';)=-1+9'5)**!-<!/!:-7';%8!$-1)!()5)1/77%!

8#7"3?!7'@)7'9--,!<1-.!/!=-1*)!+-!/!&)++)1!-4+;-.)!'.:1-0)*!;9-';)=-1+9'5)**!/5,!.-0'5(!

7'@)7'9--,! <1-.! /! &)++)1! +-! /! =-1*)! -4+;-.)! =-1*)5*! ;9-';)= -1+9'5)**8! 3);-5,2! ;-5*',)1!

;9/5()*!+-!4+'7'+%8!F9)!:1'5;':7)!9)1)!'*!)0)5!;7)/1)12!*'5;)!4+'7'+%!'*!5-+!1)7/+'0)!'5!+9)!*/.)!

=/%!+9/+!7'@)7'9--,!'*8!•4'+)!*'.:7%2!/!:-7';%`*!;9-';)=-1+9'5)**!'*!'.:1-0),!'<!+9)!4+'7'+%!-<!

-5)!-<!'+*!:-**'&7)!-4+;-.)*!'*!'5 ;1)/*),2!/5,!'+*!;9-';)=-1+9'5)**!'*!=-1*)5),!'<!+9)!4+'7'+%!

-<!/5!-4+;-.)!'*!,);1)/*),8 !

HH!,-)*!5-+!'5!/77!;/*)*!1)*:);+!;9/5()*!-<!+9)*)!@'5,*!-<!;9/5()8!F9)1)!/1)!+=-!@'5,*!

-<! :1-&7).8! F9)! <'1*+! '*! +9/+! HH! +1)/+*! +=-! :-7';')*! /*! )O4/77%! ;9-';)=-1+9%! /7+9-4(9! -5)!

,-.'5/+)*!+9)!-+9)18!>!:-7';%!,-.'5/+)*!/5-+9)1!'<!'+!'*!.-1)!;9-';)=-1+9%!+9/5!/5-+9)1!'5!

/5%!-<!+9)!=/%*!,)*;1'&),! /&-0)8!D-5*',)1!+=-! :-7';')*2!>!/5,!Y2!+9/+!9/0)!+9)!*/.)!+=-!

:-**'&7)!-4+;-.)*2!R--,!/5,!Y/,8!34::-*)!Y/,!'*!*4<<';')5+7%!&/,!+- !.))+!+9)!6!+91)*9-7,2!

/5,!+9/+!+9)!7'@)7'9--,!-<!Y/,!'*!7-=)1!'5!>!+9/5!'5!Y8!>!+94*!,-.'5/+)*!Y!'5!+)1.*!-<!7'@)7 'U

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
V!?!/**4.)!+9/+! +9)!7'@)7'9--, !-<!-5)!-4+;-.)!'*!1)7/+'0)!+-!+9)!7'@)7'9--,!-<!-+9)1!-4+;-.)*2 !*'5;)!+9)!

7/=*!-<!:1-&/&'7'+%!,) ./5, !+9/+!+9)!7'@)7'9--,!-<!/77!:-**'&7)!-4+;-.)*!*4.!+-!"_!,);1)/*'5(!+9)!7'@ )U

7'9--,!-<!-5)!-4+;-.)!+9)1)<-1)!5);)**/1'7%!'5;1)/*)*!+9)!7'@)7'9--,!-<!/5-+9)1!-4+;-.)!P/7+9-4(9!=)!

./%!5-+!@5-=!=9';9!-+9)1!-4+;-.)`*!7'@)7'9--,!'*!'5;1)/*),2!/5,!/7+9-4(9!+9)!7'@ )7'9--,*!./%!5-+!&)!

@5-=5!='+9!.4;9!:1);'*'-5Q8 !



!"Vi !

9--,8!>*!7-5(!/*!+9)!7'@)7'9--,!-<!Y/,!'5!&-+9!>!/5,!Y!'*!/&-0)!+9)!A!+91)*9-7,2!&-+9!:-7 'U

;')*!='77!&)!)O4/77%!:1-9'&'+),!&%!HH8!!

L)W+! ;-5*' ,)1!+=-! -+9)1! :-7';')*2!D! /5,!G8!E/;9!9/*!+=-! :-**'&7)! -4+;-.)*2!T'@)7%!

/5,!g57'@)7%8!F9)!7'@)7'9--,*!/1)!',)5+';/7!<-1!D!/5,!G8!F9)!4+'7'+%!-<!457'@)7%!'*!0)1%!7-=!'5!

&-+9!;/*)*2!&4+!+9)!4+'7'+%!-<!T'@)7%UD!'*!9'(9)1!+9/5!T'@)7%UG8!D!+9)1)<-1)!,-.'5/+)*!G 8!Y4+!

*4::-*'5(!+9/+!g57'@)7%! .))+*!+9)!A!+91)*9-7,2!&-+9!D! /5,!G!='77!&)! :1-9'&'+),2! /5,!+9)!

,-.'5/5;)!-<!D!='77!5-+!*9-=!'+*)7<!'5!+9)!1);-..)5,/+'-5*!-<!HH8!HH!+94*!5)(7);+*!,-. 'U

5/5;)2!&-+9!'5!+)1.*!-<!7'@)7'9--,!/5,!'5!+)1.*!-<!4+'7'+%8 !

F9)!-+9)1!:1-&7).!9/*!+-!,-!='+9!+1/,) U-<<*8!34::-*)!=)!9/0)!+=-!:-7';')*2!E!/5,!]2!

+9/+!)/;9!9/*! /! (--,! /5,! /!&/,! -4+;-.)8!34::-*)!Y/, U]! '*!*4<<';')5+7%!&/,!+-! .))+!+9)!6!

+91)*9-7,2! &4+! +9/+! Y/,UE! '*! 5-+8! Y%! '.:1-0'5(! +9)! 4+'7'+%! -<! R--, U]2! =)! ./@)! ]! .-1)!

;9-';) =-1+9%8!Y4+! /*!7-5(! /*! ]! '*! :1-9'&'+),!&%!HH2!=)! ;/5! ./@)!R--, U]! .1>"%1.1"/2!&)++)1!

='+9-4+!)0)1!./@'5(! ]! .-1)! ;9-';)=-1+9%!+9/+!E8!?+!+94*!*)).*!+9/+!+9)!4*)!-<!+91)*9-7, *!

'.:7')*!+9/+!/!:1-9'&'+),!:-7';%`*!;9-';)=-1+9'5)**!;/5!&)!'.:1-0),!&%!/5!'5<'5'+)!/.-45+2!

/5,!%)+!'+!;/5!5)0)1!&)!.-1)!;9-';)=-1+9%!+9/5!/5!/77-=),!:-7';%8! !

!

3.3 The arbitrariness objection  

F9)!+9'1,!/5,!<'5/7!-&M);+'-5!'*!+9/+!+9)!HH`*!4*)!-<!+91)*9-7,*!-<!4+'7'+%!/5,!7'@)7'9--,!/1&'U

+1/1'7%! :7/;)*! /! 7/1()! '.:-1+/5;)! -5! 0)1%! *:);'<';! 7)0)7*! -<! 4+'7'+%! /5,! 7'@)7'9--,8! q9%!

*9-47,! )W/;+7%!%&$($! 7)0)7*! ,)+)1.'5)! +9)! ,'<<)1)5;)! &)+=))5! :1-9'&'+'-5! /5,! /77-=/5;)c!

F9)!-&M);+'-5!;-.)*!'5!+91))!,'<<)1)5+!*+1)5(+9*8!F9)!=)/@!0)1*'-5!.)1)7%!,)./5 ,*!+9/+!=)!

*9-47,!&)!:1):/1),!+-!M4*+'<%!+9)!4*)!-<!+9)!*:);'<';!1)7)0/5+!+91)*9-7,!7)0)7*!=9)5!/1(4'5(!

<-1!+9)!4*)!-<!*-.)!0)1*'-5!-<!HH!'5!*-.)!'5,'0',4/7!;/*)8!B4*+'<';/+'-5!./%!&)!=9-77%!;/*) U

*:);'<';2! /5,!+9)1)! /1)!5-! ()5)1/7! ;1'+)1'/!<-1!+9)!@'5,*! -< !0/74)*!6! /5,!A! .4*+!+/@)!<-1! /!

0)1*'-5!-<!HH!+-!&)!=/11/5+),8!F9)!.),'4. U*+1)5(+9!-&M);+'-5!,)./5,*!)W/;+7%!*4;9!() 5U



!"Ve!

)1/7!;1'+)1'/8!?5!-+9)1!=-1,*2!'+!/1(4)*!+9/+!HH!.4*+!'5;74,)!/!7'*+!-<!+9)!@'5,*!-<!0/74)*!/5,!

7'@)7'9--,*!+9/+!;/5!<'(41)!'5!/!M4*+'<'/&7)!0)1*'-5!-<!HH2!/5,!+9/+!=)!;/5!('0)!1)/*-5*!=9%!

+9)*)! @'5,*! -<! 0/74)*! /5,! 7'@)7'9--,*! *9-47,! &)! /;;-1,),! +9)! '.:-1+/5;)! +9/+! *)10'5(! /*!

+91)*9-7,*!)5,-=!+9).!='+98!]'5/77%2!+9)!*+1-5(!0)1*'-5!-<!+9)!-&M);+'-5!;7/'.*!+9/+!5-!1) /U

*-5! '.3 !&)!('0)5!<-1!)5,-=' 5(!/5%!0/74)*!/5,!7'@)7'9--,*!='+9!+9'*!*-1+!-<!'.:-1+/5;)8! !

>;;-1,'5(! +-! +9)! =)/@! /5,! .),'4. U*+1)5(+9! -&M);+'-5*2! HH! '*! '11/+'-5/7! &);/4*)! '+!

,-)*!5-+!*4::-1+!'.:-1+/5+!M4,(.)5+*!='+9!1)/*-5*8!F9)!*+1-5(!0)1*'-5!-<!+9)!/1&'+1/1'5)**!

-&M);+'-5! 0')=*! HH! /*! '11/+'-5/7! &);/4*)! +9)! 0)1%! ',)/! -<! +91)*9-7,*! 0'-7/+)*! *-.)! &/*';!

5-1.*!+9/+!-41!5-1./+'0)!+9'5@'5(! .4*+!1);-(5'K)8!F9)!@'5,! -<! '.%$?#1"'./!,'*+'5;+'-5*!& )U

+=))5!0/74)*!/5,l-1!7'@)7'9--,*!+9/+!+91)*9-7,*!1)O4'1)!/1)!*'.:7%!5-+!:/1+!-<!/5%!M4*+'<' /U

&7)!5-1./ +'0)!+9)-1%2!.-1/7!-1!:14,)5+'/78!

!

3.4 Relations between the objections  

>7+9-4(9! +9)! +91))! -&M);+'-5*! <-;4*! -5! ,'<<)1)5+! '**4)*2! +9)%! /1)! ;7)/17%! 1)7/+),2! /5,! +9)%!

.4+4/77%!*4::-1+!)/;9!-+9)1!'5!*)0)1/7!=/%*8!F9)!7-5( U145!-&M);+'-5!*+1)5(+9)5*!+9)!'5+4'U

+'-5!+9/+!;9/5()*! '5!;9-';)=-1+9'5)**!*9-47,!./++)18!3'5;)!+9)! '5+4'+'0)!;9/5()*! '5!;9-'; )U

=-1+9'5)**! /1)! /7*-! ;9/5()*! '5! )W:);+),! 4+'7'+%2!+9)!7-5( U145! :)1*:);+'0)! ./@)*!0'0',! +9)!

;-*+*!-<! /!*+1/+)(%!+9/+!/77-=*!+9)! ;9-';)! -<!7)** U;9-';)=-1+9%!:-7';')*8!3'.'7/17% 2!+9)!7-5(U

145!-&M);+'-5!9'(97'(9+*!/!,/5()1!'5!;/*) U*:);'<';!M4*+'<';/+'-5!-<!+91)*9-7,*2!*'5;)!+9)!;4. 4U

7/+'0)!)<<);+*!-<!;9-';)*!+9/+!*)).!/;;):+/&7)!'5!'*-7/+'-5!./%!&)!7/1()!/5,!&/,8!]'5/77%2!+9)1)!

'*!/!;7-*)!1)7/+'-5*9':!&)+=))5!+9)!*+1-5(!/1&'+1/1'5) **!-&M);+'-5!/5,!+9)!+1/,) U-<<!0)1*'-5!-<!

+9)!5)(7);+! -&M);+'-58!F9)! ',)/!&)9'5,!+9)!+1/,) U-<<!0)1*'-5! -<!+9)!5)(7);+! -&M);+'-5! '*!+9/+!

+9)1)!.4*+!&)! (#8$!'5;1)/*)!+-!+9)!4+'7'+%!-<!/!(--,!-4+;-.)!+9/+!;-.:)5*/+)*!<-1!+9)!&/ ,U

5)**! -<! /! &/,! -4+;-.)8! $/1+'5! H )+)1*-5! P#nnj2! :8! ""d_! #nnf2! :8! eiQ! ,)<)5,*! +9'*! k+1/,)U-<<!
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:1'5;':7)m!/*!/5!/W'-.!-<! 1/+'-5/7'+%8!?5!/5-+9)1!:/:)1!P#nni2!:8!dffQ!9)!/1(4)*!<-1!/5!/5/7 -U

(-4*!:1'5;':7)!='+9!1)*:);+!+-!7'@)7'9--,* 8!

! F9)!+91))!-&M);+'-5*!/77!;9/77)5()!+9)!4*)!-<!+91)*9-7,*!- <!7'@)7'9--,!/5,!-<!0/74)! '5!

1'*@%!;9-';)2! /7+9-4(9!+9)%!,-! '+!<1-.!*7'(9+7%!,'<<)1)5+!/5(7)*8!]41+9)1.-1)2!/*!5-+),2!+9)!

=)/@5)**)*!-<!HH!+9/+!+9)%!*+1)**!/1)!+9)!<7':*',)!-<!'.:-1+/5+!0'1+4)*!-<!+9)!+9)-1%!+9)!-&U

M);+'-5*! /1)! (1-45,),! -52!5/.)7%!EgF8!F9)! -0)1/77! ;9/77)5()!+9)%!:-*)!+-!HH! '*!+94*!+9'*X!!

6-=2!'<!/+!/772!;/5!=)!M4*+'<%!+9)!4*)!-<!/!,);'*'-5!:1-;),41)!+9/+!4*)*!+91)*9-7,*!-<!4+'7'+%!

/5,!7'@)7'9--,c!34;9!/!:1-;),41)!'*!'5<)1'-1!+-!EgF!'5!+9)!7-5(!1452!/5,!'+!*)).*!5-+!+-!1 )U

*:);+!+9)!1)7)0/5;)!- <!0/74)!/5,!7'@)7'9--,!;9/5()*!<-1!+9)!;9-';)=-1+9'5)**!-<!:-7';')*8!3-!

=9%!5-+!M4*+!4*)!EgF2!=9';9! '*!@5-=5!+-! :1-,4;)! -:+'./7!-4+;-.)*! '5!+9)!7-5(!1452!/5,!

,-)*!5-+!./@)!4*)!-<!;-45+)1'5+4'+'0)!;/+)(-1';/7!,'*+'5;+'-5*c! !

!

4. Answering the objections  

$%!/5*= )1!+-!+9)!;9/77)5()!9/*!+=-!:/1+*8!]'1*+2!?!*9-=!+9/+!+9)!4*)!-<!;/+)(-1';/7!,'*+'5 ;U

+'-5*!'5!0/74)!'*!.-1)!:7/4*'&7)!+9/5!-5)!.'(9+!*4*:);+2!/5,!9)5;)!+9/+!EgF!./%!5-+!&)!+9)!

;-11);+! 5-1./+'0)! +9)-1%8! 3);-5,2! ?! /1(4)! +9/+! )0)5! '<! =)! /**4.)! +9/+! EgF! '*! +9)! ;-11);+!

5-1./+'0)!+9)-1%2!=)!*+'77!.'(9+!&)!=)77!/,0'*),!+-!4*)!HH2!*'5;)!'+!,-)*!&)++)1!+9/+!+9)!5-5 U

',)/7!'.:7).)5+/+'-5*!-<!EgF!+9/+!/1)!'+*!1)/7'*+';!;-.:)+'+-1*8! !

!

4.1 Categorical distinctions in value  

3)0)1/7! -<!+9)! 1/+'-5/7'+%! -&M);+'-5*! )'+9)1! /**4.)! - 1!+1%!+-! /1(4)!+9/+! ;/+)(-1';/7! ,'*+'5 ;U

+'-5*! '5!0/74)2!*4;9! /*!HH`*!4*)! -<!+9)!6!+91)*9-7,2! ;/55-+!&)!M4*+'<'),8!F9)!*+1-5(!5)(7);+!

/5,!/1&'+1/1'5)**!-&M);+'-5*!*+/+)!+9'*!,'1);+7%2!=9'7)!+9)!=)/@)1!0)1*'-5*!.)1)7%!;9/77)5()*!

,)<)5,)1*!-<!HH!+-!M4*+'<%!+9)!+91)*9-7,*2!-1!+-!:1-0',)!/5!/1(4.)5+!<-1!=9%!+9)!*)).'5(7%!

1)7)0/5+! ;9/5()*! '5! 1)7/+'0)! ;9-';)=-1+9'5)**! ;/55-+! ./@)! /! :1-9'&'+),! +9)-1%! .-1)!
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;9-';)=-1+9%!+9/5!/5!/77-=),! :-7';%8!Y4+2!/*!?!/1(4)! '5!+9'*!*);+'-52!*)0)1/7!:7/4*'&7)!5- 1U

./+'0)!+9)-1')*!,-!/7 7-=!<-1!;/+)(-1';/7!,'*+'5;+'-5*8 !

! !>1(4/&7%!+9)! .-*+!7'@)7%!*-41;)! -<! ;/+)(-1';/7! ,'*+'5;+'-5*! '*!+9)!0')=!+9/+!4+'7'+')*!

/1)!,)<'5),! 1$/.%"#3.//22!'8)8!='+9!1)<)1)5;)!+-!+9)!-+9)1!-4+;-.)*!+9/+!/1)!/+!:7/%!'5!/!('0)5!

;9-';)8!>!</.'7'/1! ',)/! '5! .4;9!P)*:) ;'/77%!5-5U;-5*)O4)5+'/7'*+Q!)+9';/7!+9)-1%!'*!+9/+!;)1U

+/'5!+1/,) U-<<*!/1)!-<<U7'.'+*2!)8(8!+9/+!94./5!7'0)*!./%!5-+!&)!+1/,),!-<!<-1!.)1)!);-5-.';!

(/'58!?5!+9)! ;/*)! -<!1'*@%!;9-';)!+9)! ;7/'.! .4*+!&)!+9/+! /! *:);'<';!+%:)! -<!&/,*! ./%!5-+!&)!

1"(D$4!'5!-1,)1! +-!(/'5!/!;9/5;)!-<!/!*:);'<';!+%:)!-<!(--,8!?+!*)).*!'5+4'+'0)7%!:7/4*'&7)2!<-1!

)W/.:7)2!+9/+!=)!-4(9+!5-+!1'*@!-41!7'0)*!<-1! .'5-1!);-5-.';! (/'5*! ^!*/%!x"n!^!5-! ./++)1!

9-=!7-=!+9)!7'@)7'9--,!-<!7-*'5(!'*_!/5,2!+-!1)+415!+-!+9)!*%5+9)+';!&'-7-(%!)W/.:7)2! +9/+!=)!

-4(9+!5-+!1'*@!94./5!)W+'5;+'-5!<-1!+9)!*/@)!-<!7-=)1!:1';)*!-5!/(1';47+41/7!:1-,4;+*8!?5!+9)!

E41-:)/5! D-..'**'-5`*! (4',)7'5)*! -5! HH2! '+! '*! 1):)/+),7%! *+1)**),! +9/+! +9)! :1-+);+'-5! -<!

:4&7';! 9)/7+9! *9-47,! +/@)! :1);),)5;)! -0)1! );-5-.';! ;-5*',)1/+'-5* !P)8(8! E41-:)/5! D- .U

.'**'-52!#nnn2!:8!a2!"fQ8!F9)!'.:7';/+'-5!-<!/!1)7/+'-5/7!+9)-1%!'*!+9/+!;9/5()*!-<!7'@)7'9--,!-1!

4+'7'+%!-<!+9)!@'5,*! *+1)**),!&%!+9)!5)(7);+! -&M);+'-5!(&#</4!5)0)1! ./@)! /! ,'<<)1)5;)!+-!+9)!

1/5@'5(! -<! :-7';')*! ^! '8)8!+9/+!5-! :1-9'&'+),! :-7';%!*9-47,! )0)1!&)! ;9-*)5! -0)1! /5! /77-=),!

:-7';%8!

! F9)!-+9)1!()5)1/7!*+1/+)(%!<-1!M4*+'<%'5(!;/+)(-1';/7!,'*+'5;+'-5*!'5!0/74)!+/@)*!'+!+-!&)!

+9)!;/*)!+9/+!*-.)!&/,*!/1)! "3%1"3("'.//2!;/+)(-1';/77%!=-1*)!+9/5!.-*+!-+9)1*8!?5!+9)!;-5+)W+!

-<!HH2!+=-!@'5,*!-<!-4+;-.)!/1)!-<+)5!9'(97'(9+),2!5/.)7%! "11$7$1(">/$!/5,! '.%.(%1#:&"'!-5)*8!

?+! '*!5-+! ,'<<';47+!+-! *))!=9%!;/+/*+1-:9)*!9/0)! )W+1).)7%!7-=!4+'7'+%8!?+! '*!7)**! -&0'-4*!<-1!

'11)0)1*'&7)!-4+;-.)*2!*'5;)! /5! '11)0)1*'&7)!-4+;-.)! ;-47,!&)!(--,2!-1!&/,!&4+!+1'0 '/78!F9)!
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4.2 Precaution versus real -world utility maximization  
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4.2.1 Ideal and non -ideal EUT  
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9)/,*!%')7,!x"n8nnn!/5,!+/'7*!%')7,* !xUf8nnn8!F9)!*+/5,/1,!=/%!'5!=9';9!EgF!/;;-..-,/+)*!

;-..-5!*)5*)!1'*@!/0)1*'-5!'*!&%!/**4.'5(!+9/+!+9)!./1('5/7!4+'7'+%!-<!.-5)%!'*!,'.'5'* 9U

'5(8!F9/+! '*2!+9)!4+'7'+%!,)1'0),!<1-.!(/'5'5(! /5!)W+1/!S!,-77/1*! '*!*./77)1!+9)!.-1)! .-5)%!

%-4!/71)/,%!9/0)8!?+!./ @)*!*)5*)!+-!:1)<)1!+9)!*+/+4*!O4-!+-!+9)!;-'5!+-**!&);/4*)!+9)!x"n8nnn!

:-+)5+'/77%! (/'5),! '*! =-1+9! 7)**2! '5! +)1.*! -<! 4+'7'+%2! +9/5! +9)! xf8nnn! :-+)5+'/77%! 7-*+8! E0)5!

+9-4(9!+9)!(/.&7)!9/*!/5!)W:);+),! ?."3!'5!+)1.* !-<!.-5)% 2!'*!9/*!/5!)W:);+),! /#((!'5!+)1.* !

-<!4+'7'+%8!F9)!*/.)!:-+)5+'/77%!(-)*!<-1!/77!-+9)1!&/,*!/5,!(--,*!+9/+!;-5+1'&4+)!+-!4+'7'+%8! !

G'.'5'*9'5(!./1('5/7!4+'7'+%!./@)*!+9)!+/*@!-<!,)+)1.'5'5(!+9)!4+'7'+%!-<!/5!-4+;-.)!

.4;9!9/1,)12!&);/4*)!=)! ;/55-+! .)1)7%! ,)+)1.'5)!+9)! /.-45+! -<!+9)!0/1'-4*! (--,*! /5,!

&/,*!/5,!+9)5!.47+':7%!+9-*)!&%!+9)'1!1)*:);+'0)!0/74)8!F9)!1)/*-5!'*!+9/+!+9)1)!'*!5-!<'W),!

0/74)!<-1!/!45'+!-<!/!(--,! ^!+9)!0/74)!-<!/!45'+!-<!/!(--,!'*!,):)5,)5+!-5!9-=!.4;9!-<!+9)!

(--,!=)!/71)/,%!9/0)8!G'.'5'*9'5(!./1('5/7!4+'7'+%!'*!.)1)7%!- 5)!)W/.:7)!-<! &#/"(8!'5!0/ 7U
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4)2!'8)8!-<!9-=!+9)!0/74)!-<!*-.)!+9'5(!,):)5,*!-5!+9)!:1)*)5;)!-1!/&*)5;)!-<!-+9)1!0/74/&7)!

P-1! ,'*0/74/&7)Q!+9'5(*!P*))! )8(8!Y1-=52!#nne_!3;91-),)12!#n""Q8!F9)!5-+'-5! -<! ,'.'5'*9'5(!

./1('5/7!4+'7'+%!()5)1/+)*!/!<41+9)1!:1-&7).! <-1!EgF2!*'5;)!'+!'.:7')*!+9/+!+9)1)!'*!/! 4$*9.'%#!

4::)1!&-45,/1%!-<!4+'7'+%X!>*!+9)!;411)5+!7)0)7!-<!4+'7'+%!(1-=*2!+9)!)W+1/!/.-45+!-<!/!(--,!
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!

4.2.2 Ideal EUT and PP  
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&/,*!/1)!'50-70),2!=9)+9)1!+9)%!/1)!'5+1'5*';/77%!-1!-57%!1)7/+'-5/77%!*:);'/78!
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!

4.2.3 PP versus non -ideal EUT  
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Article 4    On the Cognitive Argument for Cost-Benefit Analysis 

!
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h;9-';)!/1;9'+);+41)`! ^!+9)!()5)1/7!*)+!-<!;'1;4.*+/5;)!'5!=9';9!;9-';)*!/1)!./,)! ^!'5!/!=/%!

+9/+!9/15)**)*!&'/*)*!'5!/!=/%!+9/+!:1-,4;)*!&)++)1!;9-';) *!&%!+9)!;9--*)1*`!-=5!7'(9+*8!]-1!

)W/.:7)2!,)</47+!)51-7.)5+!'5!:)5*'-5!:7/5*!;/4*)!:)-:7)!+-!*/0)!.-1)2!)0)5!+9-4(9!+9)%!

/1)! <1))! +-! -:+! -4+8! L4,('5(! :1)*)5+*! /5! /7+)15/+'0)! +-! &)++)1 U)*+/&7'*9),! <-1.*! -<! :-7';%!

'5+)10)5+'-5! +9/+! /'.*! +-! /7+)1! &)9/0'-412 ! *4;9! /*! '5<-1./+'-5/7! ;/.:/'(5*! -1! );-5-.';!

'5;)5+'0)*8 !

$%! +-:';! 9)1)! '*! 5-+! '5,'0',4/7! &)9/0'-412! &4+! *-;')+% U7)0)7! 1)(47/+'-5! -<! /;+'0'+')*!

+9/+!;/11%!/!1'*@!-<!9/1.!+-!:)-:7)`*!9)/7+9!-1!+9)!)50'1-5.)5+8!?5!+9'*!<')7,2!+--2!:*%;9-7- (U

';/7!<'5,'5(*!9/0)! &))5!4*),! /*!+9)!&/*'*!<-1!5-1./+'0)! /1(4.)5+*8!p0)1!+9)!7/*+!"d!%)/1*2!

D/**!345*+)'5!P-5)!-<!+9)!-1'('5/+-1*!-<!54,('5(Q!9/*!/1(4),! '5!/!54.&)1!-<!=1'+'5(*!+9/+!

+9)1)! '*! /! ;-(5'+'0)! /1(4.)5+! <-1! +9)! 4*)! -<! ;-*+ U&)5)<'+! /5/7%*'*! /*! /! &/*'*! <-1! *-;'/7! 1'*@!

1)(47/+'-58#!?+! '*! */<)!+-! */%!+9/+!345*+)'5`*! /1(4.)5+*!9/0)!&))5! '5<74)5+'/7! '5! :1/;+';)2! /+!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
" !q'@':),'/`*!mT'*+!-<!D-(5'+'0)!Y'/*)*m!'5;74,)*!=)77!-0 )1!"dn!,'<<)1)5+!&'/*)*2!<1-.!k/.&'(4'+%!/0) 1U

*'-5m!+91-4(9!k+9)!?AE>!)<<);+m!+-!+9)!kK)1-U*4.!9)41'*+';m8! !

P9++:*Xll)58='@':),'/8-1(l='@'lT'*+y-<y;-(5'+'0)y&'/*)* 2!/;;)**),!B47%!"a!#n"iQ8!

#!345*+)'5!'*!5-+!/7-5)!'5!4*'5(!-41!;-(5'+'0)!*9-1+;-.'5(!/*!/!:1).'*)!'5!/!;/*)!<-1!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%U

*'*8! ]-1! )W/.:7)2! >7/5! R'&&/1,! /1(4)*! +9/+! m*-.)+9'5(! 7'@)! 1'*@ U;-*+ U&)5)<'+! /5/7%*'*m! '*! 5)),),! '5!



!"dj !

7)/*+!'5!+9)!g5'+),!3+/+)* X!345*+)'5!*)10),!<-1!+91))!%)/1*!/*!>,.'5'*+1/+-1!-<!+9)!p<<';)!-<!

?5<-1./+'-5!/5,!N)(47/+-1%!><</'1*!Pp?N>Q!,41'5(!+9)!<'1*+!+)1.!-<! Y/1/;@!p&/./`*!:1)* 'U

,)5;%8!F9)!p?N>!'*!1)*:-5*'&7)!<-1!1)0')='5(!1)(47/+'-5*!<1-.!+9)!,'<<)1)5+!/()5;')*!-<!+9)!

g3! (-0)15.)5+2! *4;9! /*! +9)! E50'1-5.)5+/7! H1-+);+'-5! >()5;%! PEH>Q2! +9)! p;;4:/+'-5/7!

6)/7+9!/5,!3/<)+%!>,.'5'*+1/+'-5!Pp36>Q!/5,!+9)! ]--,! /5,!G14( !>,.'5'*+1/+'-5!P]G>Q2!

/5,!&%!345*+)'5`*!-=5!/5,!-+9)1*`!/;;-45+*!/::7'),!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%*'*!=',)7%!45,)1!9'*!

/,.'5'*+1/+'-5! P6)'5K)17'5(2! #n"a_! #n"d_! $;R/1'+%2! #n"V_! 345*+)'52! #n"V_! #n"aQ8! $%! /'.! '5!

+9'*!:/:)1!'*!+-!;9/77)5()! 345*+)'5`*!;-(5'+'0)!/1(4. )5+X!?!='77!/1(4)!+9/+!+9)!/'.!-<!;-11); +U

'5(!-41!;-(5'+'0)!*9-1+;-.'5(*!'5!,)/7'5(!='+9!1'*@!,-)*!5-+!=/11/5+!+9)!4*)!-<!;-*+ U&)5)<'+!

/5/7%*'*!/*!/!&/*'*!<-1!1'*@!1)(47/+'-58!

!

2. SunsteinÕs argument  

?5! /! 54+*9)772!345*+)'5! /1(4)*!+9/+! -41!M4,(.)5+! /5,!1)/*-5' 5(! /&-4+! ;/*)*!=9)1)!1'*@! '*!

'50-70),! '*!&'/*),! '5!0/1'-4*!=/%*2!/5,!+9/+!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%*'*!;/5!/;+!/*!/! ;-11);+'0)!+-!

+9)*)! &'/*)*8! 3'5;)! ;-*+ U&)5)<'+! /5/7%*'*! =-1@*! /*! /! .);9/5'*.! <-1! ;-11);+'5(! )11-1*2! '+! '*!

M4*+'<'),! ='+9-4+! 1)<)1)5;)! +-! /5%! ;-5+1-0)1*'/7! .-1/7! 0')=*2! *4;9! /*! ;-5*)O4)5+'/7'*.! -1!

+9)!0')=!+9/+!);-5-.';!)<<';')5;%!'*!+9)!*-7)!(-/7!-<!:-7';%8!?5!345*+)'5`*!=-1,*!+9)!;-(5'+'0)!

/1(4.)5+! *9-47,! 7)/,! +-! /5! k'5;-.:7)+)7%! +9)-1'K),! /(1)).)5+m! &)+=))5! :1-:-5)5+*! -<!

.-*+!5-1./+'0)!-4+7--@*!-5! +9)!4*)!-<!;-*+ U&)5)<'+!/5/7%*'*!P345*+)'52!#nn#2!:8!ffQ8!?5!-1,)1!

+-!45,)1*+/5,!+9)!;-(5'+'0)!/1(4.)5+2!=)!5)),!+-!/5*=)1!+91))!O4)*+'-5*X!P"Q!q9/+!'*!;-*+ U

&)5)<'+!/5/7%*'*c!P#Q!q9/+!/1)!+9)!1)7)0/5+!;-(5'+'0)!&'/*)*c!PVQ!6-=!,-)*!;-*+ U&)5)<'+!/5/ 7U

%*'*!;- 11);+!+9)*)!&'/*)*c !

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
-1,)1! +-! m1)('.)5+! -41! M4,(.)5+*! /&-4+! 1'*@2! /5,! *-! +-! /0-',! +9)! &7/+/5+! '11/+'-5/7'+')*! -<! 45/',),!

;-..-5!*)5*)m!PR'&&/1,2!"fjiX!faQ8 !
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2.1 What is cost -benefit analysis?  

>+!+9)! .-*+!()5)1/7!7)0)72! ;-*+ U&)5)<'+! /5/7%*'*!P<1-.!5-=!-5!DY>Q! '*! /! .)+9-,!<-1! ,)+) 1U

.'5'5(!=9/+!+9)!-0)1/77!*-;')+/7!;-*+*!/5,!&)5)<'+*!/1)!-<!*-.)!:-7';%2!='+9!/!0')=!+-!M4, (U

'5(!=9)+9)1!+9/+!:-7';%!* 9-47,!&)!;/11'),!-4+2!-12!=9)1)!+9)1)!/1)!*)0)1/7!/7+)15/+'0)*2! B&"'&!

:-7';%!*9-47,!&)!;9-*)58!]-1!1'*@!1)(47/+'-52!DY>!=-47,!+94*!;-5*'*+!'5!/5!)*+'./+)!-<!+9)!

0/74)!-<!+9)!9/1.!+9/+!1)(47/+'-5!:1)0)5+*!/5,!-<!+9)!;-*+*!-<!'.:7).)5+'5(!1)(47/+'-58! !

?5!-1, )1!+-!&)!/&7)!+-!;-.:/1)!;-*+*!/5,!&)5)<'+*2!'+!'*!5);)**/1%!+-!.)/*41)!+9).!-5!/!

;-..-5! *;/7)8!F%:';/77%2!+9/+! *;/7)! '*! .-5)%8!F9/+! .)/5*! .-5)+'K'5(!+9)!&)5)<'+*2!=9';9!

./%!'5;74,)2!/.-5(!-+9)1!+9'5(*2!+9)!:1)0)5+'-5!-<!:1)./+41)!,)/+9*!-1!-+9)1!9)/7+9!:1 - &U

7).*! -1!+9)! :1)*)10/+'-5! -<! );-*%*+).*8!?!='77!<-77-=!345*+)'5! '5! :1'./1'7%! ,'*;4**'5(!+9)!

1'*@!-<!:1)./+41)!,)/+98!F9)!*+/5,/1,!.)+9-,!<-1!()5)1/+'5(!.-5)+'K),!0/74)*!<-1!+9)*)!'*!

&%! )*+'./+'5(! -1,'5/1%! :)-:7)`*!='77'5(5)** U+-U:/%!PqFHQ2! -1! '5! *-.)! ;/*) *!+9)'1!='77'5(U

5)** U+-U/;;):+!PqF>Q!<-1!+9)*)!+9'5(*8!F9/+! '*2!+9)!/5/7%*+!)*+'./+)*!9-=!.4;9!:)-:7)! /1)!

='77'5(!+-! :/%! '5! -1,)1!+-! /0-',! /! ;)1+/'5!1'*@!-<! ,)/+9! -1!+9)! ,)*+14;+'-5! -<! /5! );-*%*+).!

PqFHQ2!-1!/7+)15/+'0)7%!9-=!.4;9!+9)%!=-47,!5)),!+-!&)!:/', !'5!-1,)1!+-!/77-=!+9).*)70)*!

+-!&)!*4&M);+),!+-!/!('0)5 !1'*@2!-1!+-!/77-=!/5!);-*%*+).!+-!&)!,)*+1-%),!PqF>Q8!3'5;)!+9)*)!

+9'5(*! /1)!5-+!+1/,),! -5! /! ./1@)+2!+9)1)! /1)!5-! ./1@)+!:1';)*8!F9)1)<-1)2!qFHlqF>!.4*+!

&)! )*+'./+),! <1-.! 1)7)0/5+! ./1@)+! ,/+/! ^! .-*+! '.:-1+/5+7%! +9)! )W+1/! =/()*! =-1@)1*! '5!

1'*@%!M-&*!/1)!:/',!̂ !-1!&%!*410)%*!+9/+!,'1);+7%!/*@!:)-:7)!=9/+!+9)'1!qFHlqF>!<-1!*-.)!

(--,!'*8 !

! ]-1!/5/7%+';/7!:41:-*)*!'+!'*!4*)<47!+-!,'0',)!DY>!'5+-!+91))!/*:);+*X !

P"Q!G)+)1.'5'5(!=9/+!)<<);+*!/!('0)5!:-7';%!='7 7!9/0)!^!9-=!./5%!7'0)*!=-47,!&)!*/0),2!

=9/+!-+9)1!9)/7+9!:1-&7).*!=-47,!&)! /0-',),2!=9';9!);-*%*+).*!=-47,!&)! :1)*)10),2!

9-=!.4;9!=-47,! '+!;-*+! '5,4*+1%!+-! '.:7).)5+2!9-=!.4;9!:1';)*!=-47,!1'*)!-1!=/()*!

</77!)+;8!
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P#Q!G)+)1.'5'5(!+9)!0/74)!-<!)/;9!-<!+9)*) !)<<);+*!4*'5(!*-.)!0/74)!.)+1';!+9/+!/77-=*!<-1!

,'1);+!;-.:/1'*-5!&)+=))5!,'*:/1/+)!)<<);+*8 !

PVQ!g*'5(!.-5)%!P'5;74,'5(!qFHlqF>Q!/*!+9)!1)7)0/5+!0/74)!.)+1';8 !

?! ='77! 1)<)1! +-! +9)*)! /*!=<./"%.%"7$* .3./2("()* '#88$3(<1.%"#3*/5,! 8#3$%"\.%"#32! 1)*:);+'0)7%8!

D-..)5*41/+'-5! '*! -<+)5! ,)*;1'&),! /*! =<.3%"9"'.%"#3! P'5;74,'5(! &%! 345*+)'5Q8! F9'*! '*! .' *U

7)/,'5(2! *'5;)! +9)! ,)*;1':+'-5! -<! )<<);+*! '5! +9)! hO4/7'+/+'0)̀ ! /5/7%*'*! ;-47,! 0)1%! )/*'7%! &)!

O4/5+'<'),2!/5,!*'5;)!+9)!:41:-*)!-<!(-'5(!&)%-5,!O4/7'+/+' 0)!/5/7%*'*!'*!5-+!*'.:7%!+-!:4+!/!

54.&)1 !-5!)<<);+*2!&4+!+-!<'5,!/!54.&)1!+9/+!./@)*!)<<);+*!,'1);+7%!;-.:/1/&7) 8!?!='77!+9)1)U

<-1)!+/7@!-<!;-..)5*41/+'-58 !

DY>!/*!,)*;1'&),!9)1)!'*!/5!/5/7%*'*!-<!+9)!)<<);+*!-<!:-7';%!-:+'-5*8!q9'7)!'+!'*!+).: +U

'5(!+-!/**4. )!+9/+!/!DY>!,'1);+7%!,)+)1.'5)*!=9/+!:-7';%!*9-47,!&)!:41*4),! ^!'8)8!+9)!-5)!

='+9!+9)!9'(9)*+!&)5)<'+*!5)+!-<!;-*+*! ^!+9'*! '*!5-+! '.:7'),!&%!DY>!'+*)7<8!>5,!5)'+9)1!,-)*!

345*+)'5! /,0-;/+)!+9'*!h9/1,`!4*)! -<!DY>! /*! /! ,);'*'-5!147)8!?5*+)/,2!9)!</0-41*! -<! / !h*-<+`!

4*)! -<!DY>8!$-*+! -<+)52!9)! ,)*;1'&)*!DY>! /*! /! .)1)! "39#18.%"#3./* "3:<%!'5+-!+9)! ,);'*'-5 U

./@'5(!:1-;)**8!34;9!7/5(4/()!*4(()*+*!+9/+!DY>!'*!)5+'1)7%!,'0-1;),!<1-.!,);'*'-5!147)*! ^!

+9)! /5/7%*'*! '*!M4*+! /0/'7/&7)2! :1-0','5(! '5<-1./+'-5!+-!&)!4*),! -1! 5-+!&%!,);'*'-5 U./@)1*8!

Y4+!'5!</;+!345*+)'5!,-)*!=/5+!DY>!+-!&)! '5+)(1/+),! '5+-!,);'*'-5!147)*8!]-1!.%!:41:-*)*2!

+=-!/*:);+*!-<!345*+)'5`*!;-5;1)+)!:-7';%!:1-:-*/7*!/1)! '.:-1+/5+!P345*+)'52!#nn#2!::8!""n U

""VQ8!]'1*+2!9)!/1(4)*!+9/+!/()5;')*!;9/1(),!='+9!1 '*@!1)(47/+'-5!*9-47,!&)!1)O4'1),!+-!*9-=!

+9/+!+9)!&)5)<'+*! -<! /!1)(47/+'-5!M4*+'<%!+9)! ;-*+*8!?+! '*! *-.)=9/+!45;7)/1!=9)+9)1!345*+)'5!

&)7')0)*!+9)1)!*9-47,!&)!7'.'+*!+-!+9'*!1)O4'1).)5+2!/5,!'<!*-!=9/+!+9)%!*9-47,!&)8!q9'7)!9)!

/;;):+*!+9/+!DY>! *9-47,!5-+! &)!4*),! =9)1)!+9)!7/=! )W:7';'+7%! ,'*/77-=*! '+2!9)!5)0)1! */%*!

/5%+9'5(!/&-4+!=9)+9)1!+9)1)!/1)!;'1;4.*+/5;)*!'5!=9';9!+9)!7/=! (&#</4!,'*/77-=!DY>8!6)!

/7*-!&)7')0)*!+9/+!+9)!7/=!*9-47, !/*!</1!/*!:-**'&7)!&)!'5+)1:1)+),!/*!/77-='5(!DY>!P345*+)'5!



!"i" !

#nn#2! D98! jQ8V!F9)! 1)O4'1).)5+! +-! *9-=! +9/+! &)5)<'+*! M4*+'<%! ;-*+*! '*! :1)*4.:+'0)! -57%_! '+!

*9-47,!&)!:-**'&7)!<-1!1)(47/+'0)!/()5;')*!+-!(-!/9)/,!='+9!1)(47/+'-5*!=9-*)!;-*+*!)W;)),!

+9)'1! &)5)<'+*2! &4+! -57%! k-5! +9)! &/*'*! -<! /! :4&7';7%! /1+';47/+),! )W:7/5/+'-5m2! )8(8! '5!;-41+!

P345*+)'52!#nn#2!:8!""#Q8!3);-5,2!345*+)'5!/1(4)*!+9/+!/()5;')*!*9-47,!&)!7)(/77%!1)O4'1),!+-!

4*)!:1)*4.:+'0)!<7--1*!/5,!;)'7'5(*!<-1!+9)!0/74)!-<!/!*+/+'*+';/7!7'<)!P)8(8!/!<7--1!-<!x#!.'77'-5!

/5,! /! ;)'7'5(! -<!x"n! .'77'-5Q8!F9)*)! /1)! :1)*4.:+'0)! '5! +9)! *)5*)!+9/+!0/1'-4*!kO4/7'+/+'0)!

</;+-1*m!*9-47,!&)!/77-=),!+-! :4*9!0/74/+'-5*!/&-0)!+9)!;)'7'5(!-1!&)7-=!+9)!<7--1*!P?!='77!

1)+415!+-!+9)*)!O4/7'+/+'0)!</;+-1*!&)7-=Q8!>*!&)<-1)2!+9)!:1)*4.:+'-5!;/5!-57%!&)!-0)11',U

,)5! -5!+9)!&/*'*! -<! /5! )W:7';'+! )W:7/5/+'-5!=9)5!+9)!1)(47/+'-5! ;-.)*!45,)1!1)0')=8!F9)!

:1)*)5;)! -<!+9)! :1)*4.:+'-5*! /5,! ,)./5,*!<-1! )W:7/5/+'-5!7)/0)*! '+!0/(4)!=9/+!+9)!47+ 'U

./+)!)<<);+*!-<!345*+)'5`*!:1-:-*/7*!=-47,!&)2!*'5;)!5-!;1'+)1'/!/1)!.)5+'-5),!<-1!=9)5!/5!

)W:7/5/+'-5!<-1!,'0)1('5(!<1- .!+9)!:1)*4.:+'-5*!'*!/,)O4/+)8!F9'*!.'(9+!=)77!&)!7)<+!4:!+-!

+9)!,'*;1)+'-5!-<!M4,()*!-1!;'0'7!*)10/5+*8! !

!

2.2 Cognitive biases and the corrective effects of cost -benefit analysis  

>*! .)5+'-5),2! 345*+)'5! /1(4)*! +9/+! /! *)1')*! -<! ;-(5'+'0)! &'/*)*! /<<);+! -41! +9'5 @'5(! /&-4+!

1'*@2!/5,!+9/+!DY>!;-11);+*!<-1!+9)*)8!F9)!7'*+!-<!&'/*)*!,'<<)1*!*-.)=9/+!&)+=))5!+9)!,'<<) 1U

)5+! =1'+'5(*8! 6)1)! ?! /++).:+! +-! *%*+)./+'K)! 345*+)'5`*! ;7/'.*! &%! ,'0','5(! +9).! '5+-! <-41!

-0)1/1;9'5(!+%:)*!-<!)11-18!F9)*)!;/+)(-1')*!/1)!5-+!='+9-4+!-0 )17/:*!/5,!'5+)1;-55);+'-5*2!

&4+!+9)!*)).!+-!.)!+-!1):1)*)5+!'.:-1+/5+7%!,'<<)1)5+!:1-&7).*!'5!:)-:7)`*!1)/*-5'5(8! !

>!.'5-1!/*',)!&)<-1)!?!:1)*)5+!345*+)'5`*!/1(4.)5+X!F9)1)!'*!/5!-5 U(-'5(!P/5,!9)/ +U

),Q! ,)&/+)!='+9'5! :*%;9-7-(%! /5,!1)7/+),! *;')5;)*! /&-4+!+9 )!5-1./+'0)! *+/+4*! -<!+9)! :9 )U

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
V!>;;-1,'5(!+-! /5! /;;-45+!<1-.! /!9'(9 U7)0)7!EH>!-<<';)1! /+!+9)!+'.)2!+9)!p?N>!45,)1!345*+)'5`*! / ,U

.' 5'*+1/+'-5!:4*9),!+9'*!:1'5;':7)!+-!+9)!7'.'+!-<!7)(/7'+%2!/5,!:)19 /:*!&)%-5,!P6)'5K)17'5(2!#n"a2!::8!

#dU#jQ8!
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5-.)5/! ,)*;1'&),!&)7-=8!F9)1)! '*!()5)1/7!/(1)).)5+!+9/+!94./5!&)'5(*!)W9'&'+!h&-45,),!

1/+'-5/7'+%`!̂ !+9/+!=)!4*)!1)/*-5'5(!*;9)./+/!+9/+!/1)!.4;9!*'.:7)1!+9/5!+9-*)! ,)0)7-:),!

&%!5-1./+'0)!+9)-1')*!-<!:1/;+';/7!/5,!+9)-1)+';/7!1 /+'-5/7'+%!P*4;9!/*!)W:);+),!4+'7'+%!+9)-1%!

-1! Y/%)*'/5! ):'*+).-7-(%Q8! 34;9! *;9)./+/! /1)! @5-=5! /*! 9)41'*+';*8! ?+! '*! /7*-! ()5)1/77%!

/(1)),!+9/+!+9)!4*)!-<!*4;9!9)41'*+';*!7)/,!+-!&'/*)*2!'8)8!+-!*%*+)./+';!,'0)1()5;)*!<1-.!+9)!
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2.2.1 False beliefs about the magnitude of risks  
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2.2.2 Neglecting and undervaluing the costs of regulation  
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2.2.3 Unintended systemic effects and risk -risk trade -offs  
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2.2.4 Incoherent valuation of risks  
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3. Is cost -benefit analysis necessary for correcting the biases?  
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+9/+! '*! )0)1! *)1'-4*7%! ;-5*',)1),! '5!DY>2!&%!345*+)'5! /*! =)77! /*!&%! /5%! -+9)1! :1-:-5)5+8!

]41+9)1.-1)2! +9)! *:);'< ';! <7--1*! /5,! ;)'7'5(*! +9/+! 345*+)'5! *4(()*+*! /1)! ,)1'0),! <1-.!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
a!?+! .'(9+! :7/4*'&7%! &)! /1(4),! +9/+! +9'*! *);-5,! <)/+41)! .)/5*! +9/+! .'5'./7! ;-..)5*41/+'-5! '*! 5-+!

4*)<47!<-1!C<(%"92"3?!1)(47/+'-5*8!>+!+9)!0)1%!7)/*+2!M4*+'<';/+'-5*! *9-47,!&)! ;-5*+1/'5),!&%!+9)! :1);)U

,)5+*!*)+!&%!M4,(.)5+*!'5!*'.'7/1!;/*)*8 !



!"e#!

qFHlqF>! P345*+)'52! #nnd2! D98! iQ8! 3-! 345*+)'5`*! +=-! :-7';%! :1-:-*/7*! '.:7%! +9)! 4*)! -<!

;-..)5*41/+'-5!'5!+9)!*)5*)!-<!/5!)*+/&7'*9.)5+!-<!1)7/+'0)!0/74)*!<-1!+9)!;-5*+'+4)5+!&)5 )U

<'+*!/5,!;-*+*!-< !1)(47/+'-52!/5,!'5!:1/;+';)!4*)*!.-5)+'K/+'-5!/5,!*-.)!<-1.!-<!qFHlqF>!

+-! ;-.)!4:!='+9! /! *)+! -<! *4;9!1)7/+'0)!0/74)*8!?+! (-)*!&)%-5,! .)1)!O4/7'+/+'0)! /5/7%*'*! -<!

=9/+!;-*+*!/5,!&)5)<'+*!/!:-7';%!='77!9/0)8 !

N)+415!5-=!+-!+9)!O4)*+'-5!-<!=9)+9)1!+9)!;-(5'+' 0)!&'/*)*!,)*;1'&),!'5!+9)!:1)0'-4*!

*);+'-5!('0)!1)/*-5!+-!'.:7).)5+!DY>2!'5!:/1+';47/1!+9)!345*+)'5`*!+=-!'5*+'+4+'-5/7!*4(() *U

+'-5*8! D-5*',)1! <'1*+! </7*)! &)7')<*! /&-4+! +9)! ./(5'+4,)! -<! 1'*@*8! F-! /0-',! </7*)! &)7')<*2! =)!

5)),! -57%! /5! /5/7%*'*! +9/+! *9-=*! 4*! =9/+! +9)! /;+4/7! ./(5'+4,)*! -<! 1'*@*! /1)8! ?5! -+9)1!

=-1,*2!=)!-57%!5)),!O4/7'+/+'0)!/5/7%*'*8!3'.'7/17%!<-1!+9)!5)(7);+!-<!;-*+*!/5,!+9)!5)(7);+!

-<!*4&*+'+4+)!1'*@*X!!?+!'*!5-+!5);)**/1%!+-!;-..)5*41/+)!+9)*)!='+9!+9)!&)5)<'+*!-<!1)(47/+'-5!

'5!-1,)1!+-!&1'5( !+9).!-5+-!-41!h0')=*;1))5`8!3-!+9)!,)*'1)!+-!/0-',!</7*)!&)7')<*!/5,!+-!) 5U

*41)!;-5*',)1/+'-5!-<!/77!)<<);+*!-<!1)(47/+'-5!,-)*!5-+!'5!'+*)7<!M4*+'<%!+9)!4*)!-<!DY>!/*!345U

*+)'5!=/5+*!'+!4*),8!P]-1!)W/.:7)2!,)./5,!+9/+!=)!4*)!<7--1*!/5,!;)'7'5(*!<-1!+9)!I3T !,-)*!

5-+9'5(!+-! ;-11);+!+9)! 45,)1)*+'./+'-5! -<!</+/7'+')*! <1-.! 45,1/./+';2!O4')+!@'77)1*! *4;9! /*!

,'/&)+)*Q8!>!7/1()!:/1+!-<!345*+)'5`*!;-(5'+'0)!/1(4.)5+!+94*!+1/,)*!-5!/!</7*)!,'7)../!& )U

+=))5!DY>! /5,!=9/+!345*+)'5!9'.*)7<! ,)*;1'&)*! /*!k45'5<-1.),! *+/&*! ' 5!+9)! ,/1@m!P345U

*+)'52!#nn#2!:8!iQ8!?+!'*!-57%!'<!/77!/7+)15/+'0)*!+-!DY>!5)(7);+!-1!1)<4*)!+-!)0)5!;-5*',)1!1)7)U

0/5+! '5<-1./+'-5! /&-4+! +9)! ./(5'+4,)! -<! 1'*@*! /5,! +9)! )<<);+*! -<! 1)(47/+'-5! +9/+! DY>! '*!

*4::-1+),8! Y4+! +9'*! '*! '.:7/4*'&7)8! 345*+)'5! '.:7';'+7% ! ;-.:/1)*! DY>! -57%! ='+9! 1)7%'5(!

.-1)! -1!7)**! ,'1);+7%! -5!+9)! :-**'&7%!45'5<-1.),! 0')=*! -<!+9)! :4&7';2!=9';9!=/*!5)0)1! /!

*)1'-4*!;/5,',/+)!<-1!/!:-7';%!-<!1'*@!1)(47/+'-58 !

F9)1)! '*! /! :-**'&7)!1)/,'5(! -<!345*+)'5`*! ;7/'.*!+9/+! ,-)*! :4+!9'.! '5+-! ;-5<7';+!='+9 !

.-1) !+9/5!45'<-1.),!*+/&*!'5!+9)!,/1@8!p5!+9'*!1)/,'5(2!345*+)'5!/1(4)*!+9/+!/77!+9)!:-** 'U

&7)!)<<);+*!+9/+! ./%!&)!5)(7);+),! ^!1)(47/+-1%!;-*+*2!*4&*+'+4+)!1'*@*!/5,!*%*+).';! )<<);+*!̂!



!"eV!

8<(%!&)!;-5*',)1),!'5!)/;9!'5*+/5;)!-<!1)(47/+'-58!F9'*!(-)*!&)%-5,!+9) !,)./5,!+9/+!=)!,-!

5-+!4*)!=1-5(!'5<-1./+'-5!&%!,)./5,'5(!+9/+!=)!&/*)!-41!,);'*'-5!-5!;-11);+!'5<-1./+'-5!

/&-4+! /77! )<<);+*8! F9'*! *)).*! :7/4*'&7)! )5-4(9! '5'+'/77%8! Y4+! '+! '(5-1)*! +9)! </;+! +9/+! '5<-1U

./+'-5! '*!5-+!*'.:7%!/0/'7/&7)!+-!&)!7--@),! /+! ^!'+! '*!+9)! :1-,4;+!-<! /;+'0)! '50)*+'(/+'-5!-<!

+9)!=-1,!&%!*;')5+'<';!-1!-+9)1!.)/5*8!>!1)O4'1).)5+!+-!7--@!/+!+9)!</;+*!./%!+9)1)<-1)!)/* 'U

7%!*7',)! '5+-! /! 1)O4'1).)5+!+-! :1#4<'$*</;+*8!F9'*! '*!=9)1)!+9)!1'0/7! *;9--7!='+9'5!+9)! :* %U

;9-7-(%!-<!9)41'*+';*!9/0)!/!:-'5+!/ (/'5*+!345*+)'58!G1/='5(!)*:);'/77%!-5!+9)!',)/*!-<!6) 1U

&)1+!3'.-52!:1-:-5)5+*!-<!+9'*!*;9--7!/1(4)!+9/+!:1-,4;'5(!<41+9)1!'5<-1./+'-5!'*!-<+)5!5-+!

=-1+9!+9)!)<<-1+2!*'5;)!+9)!0/74)!'+!/,,*!+-!+9)!O4/7'+%!-<!+9)!,);'*'-5!'*!7'.'+),8!?5!+9)!;/*)!-<!

1'*@! 1)(47/+'-52! ,)./5,*! +9/+! ;)1+/'5! +%:)*! -<! )<<);+*! &)! ;-5*',)1),! ;/5! 7)/,! +-! ,)7/%*! '5!

'.:7).)5+'5(!1)(47/+'-5* !P<-1!)W/.:7)2!+9)!,)./5,!+9/+!*4&*+'+4+)!;/5;)1!1'*@*!&)!;-5*' ,U

)1),! ,)7/%),!EH>!1)(47/+'-5!-<!(1-45, U7)0)7!-K-5)!<-1!*)0)1/7!%)/1*Q8!?+!./%!+9)1)<-1)!&)!

1)/*-5/&7)!+-!'(5-1)!*-.)!P@'5,*!-<Q!'5<-1./+'-5!=9)5!,);','5(!=9)+9)1!/5,!9-=!+-!1)( 4U

7/+)!*-.)!1'*@8!V&$3!'+!'*!1)/*-5/&7)!/5,! B&.%!@'5,*!-<!'5<-1./+'-5!+-!'(5-1)!/1)!;-.:7';/ +U

),!O4)*+'-5*!+9/+!?!='77!5-+!(-!'5+-!9)1)8!

!

4. Incoherence and cognitive error  

F9)!;-(5'+'0)!)11-1*!+9/+!./5'<)*+!+9).*)70)*!'5!</7*)!&)7')<*!/5,!5)(7);+!-<!1)7)0/5+!</;+-1*!

P)*:);'/77%!+9)!;-*+*!-<!1)(47/+'-5Q!/1)!'5!:1'5;':7)!/0-',),!*'.:7%!+91-4(9!+9)!4*)!-<!O4/7 'U

+/+'0)! /5/7%*'*8! D-5*)O4)5+7%! 345*+)'5`*! +=-! '5*+'+4+'-5/7! :1-:-*/7*! /1)! 5-+! =/11/5+),! &%!

+9)! ,)*'1)! +-! /0-',! +9)*)! )11-1*8! q'+9! 1)*:);+! +-! ;-9)1)5;)2! 9-=)0)12! +9)! +=-! :1-:-*/7*!

*)).! :1"8.* 9.'"$! =/11/5+),8! N)O4'1'5(! +9/+! 1)(47/+'-5*! ;/5! &)! *9-=5! +-! ()5)1/+)! 9'(9)1!

&)5)<'+*!+9/5!;-*+*!/5,!4*'5(!<7--1*!/5,!;)'7'5(*!<-1!+9)! I3T!,'1);+7%!()5)1/+)*!.-1)!;-9) 1U

)5;)2!*'5;)!'+!7'.'+*!+9)!:-**'&7)!0/1'/+'-5*!'5!;-*+*!:)1!*+/+'*+';/7!7'<)!*/0),!+9/+!/1)!:-**'&7)8!

6-=)0)12!'5;-9)1)5;)! '*!7)**!-&0'-4*7%!'11/+'-5/7!+9/5!&/*'5(!1)(47/+'-5!-5!</7*)!&)7')<*!-1!



!"ea!

5)(7);+'5(! 1)7)0/5+! '5<-1./+' -58! F9)1)! /1)! +91))! :-**'&7)! *)+*! -<! 1)/*-5*! <-1! +9'5@'5(! +9/+!

;-9)1)5;)! *9-47,!&) !/5!45;-5+1-0)1*'/7! (-/7! -<! :-7';%X!$)+9-,-7-(';/72! '5*+14.)5+/72! /5,!

.-1/7!1)/*-5*8!?5!+9'*!*);+'-5!?!='77!)W/.'5)!)/;9!-<!+9)*)!*)+*!-<!1)/*-5*!/5,!/1(4)!+9/+!+9)!

;-9)1)5;) !+9/+!'*!=/11/5+),!&%!)/;9!*)+!-<!1)/*-5*!'*!5-+!+9)!;-9)1)5;)!+9/+!DY>!-<<)1*8 !

!

4.1 Methodological reasons   

q'+9'5!.-1/7!):'*+).-7-(%2!+9)!0')=!+9/+!;-9)1)5;)!'*!5);)**/1%!<-1!-41!5-1./+'0)!0')=!+-!

&)! M4*+'<'),! '*! ;-..-5:7/;)8! F9)! -0)1/1;9'5(! ',)/! '*! +9/+! =)! *9-47,! ;-.:/1)! -41! M4, (U

.)5+*! '5! -5)! ;/*)!='+9! -41!M4,(.)5+*! '5! -+9)1! ;/*)*2! /*!=)77! /*!='+9! .-1)! ()5)1/7! .-1/7!

:1'5;':7)*8!D-9)1)5+'*+! .)+9-,*! '5;74,)!+9)! ;/*) U&/*),! /5,! /5/7-(';/7!<-1.*! -<!1)/*-5'5(!

+9/+!/1)!0)1%!;-..-5!'5!/::7'),!)+9';*!/5,!.)+9-,!-<!1)< 7);+'0)!)O4'7'&1'4.!+9/+!'*!/1(4 /U

&7%!+9)!,-.'5/5+!0')=!-<!M4*+'<';/+'-5!='+9'5!)+9';*!()5)1/77%8!345*+)'5`*!,'*;4**'-5!-<!*): /U

1/+)!0)1*4*!M-'5+!)0/74/+'-5!'774*+1/+)*!+9)!0'1+4)*!-<!/!;-9)1)5+'*+!0')=!-<!M4*+'<';/+'-58!B-'5+!

)0/74/+'-5!;7)/17%!'5;1)/*)*!;- 9)1)5;)!'5!+9)!*)5*)!-<!h;-9)1)5;)`!4*),!&%!.-1/7!):'*+).- 7U

-('*+*2!=9'7)!*):/1/+)!)0/74/+'-5!,-)*!5-+8!>*!345*+)'5!*9-=*2!*):/1/+)!)0/74/+'-5!;/5!7)/,!

+-!M4,(.)5+*!+9/+!/1)!1)0)1*),!/<+)1!M-'5+!)0/74/+'-52!/5,!+9/+!/1)!+9)1)<-1)!5-+!M4*+'<'),!-5!/!

;-9)1)5+ '*+!0')=!-<!M4*+'<';/+'-58!6-=)0)12!;-9)1)5+'*+!M4*+'<';/+'-5!'*!5-+!+9)!*/.)!/*!=9/+!?!

9/0)! ,)*;1'&),! /*! ;-9)1)5;)! /&-0)8!F9)1)2! ;-9)1)5;)! ,)5-+)*!+9)!4*)! -<!+9)!*/.)! I3T!P-1!

1/+9)12!+9)!4*)! -<!<7--1*! /5,! ;)'7'5(*Q!/;1-**! /77!1)(47/+'-5*8!q)! ;/55-+! /**4.) !+9/+! ;-9) 1U

)5;)! '5!+9)! .-1/7 U):'*+).-7-(';/7! *)5*)!='77!1)*47+! '5!+9)!0')=!+9/+! ;-9)1)5;)! '5!+9)!DY>!

*)5*)!'*!+9)!1'(9+!M4,(.)5+8! !

Y4+!:)19/:*!+9)!:1/;+';)!-<!DY>!'+*)7<!;-5*+'+4+)*!/!;-9)1)5+'*+*!.)+9-,2!'8)8!'*!/!+%:)!

-<!M-'5+! )0/74/+'-5! -<!+9)! I3T8!61"8.*9.'"$2! '+! .'(9+! *)).!+-2! *'5;)! DY> !+1')*!+-! ()5)1/+)! /!

I3T! +9/+! 9-7,*! /;1-**! /77! :-7';%! ,-./'5*8! Y4+! 7--@'5(! /+! +9)! *+/5,/1,! .)+9-,! 4*),2! '+! '*!

;7)/1! +9/+! 5-! M-'5+! )0/74/+'-5! '*!9/::)5'5( 8! ?5*+)/,2! +9)! I3T! '*! +%:';/77%! )W+1/;+),! <1-.! /!



!"ed!

*'5(7)!P+%:)!-<Q!;/*)2!5/.)7%!+9)!=/()!:1).'4.*!=-1@)1*!1);)'0)!<-1!+/@'5(!M-&*!='+9!.- 1U

+/7'+%!1'*@*8!F9)! ;-.:/1'*-5!&)+=))5!=/()! :1).'4.! ;/*)*! /5,!1)(47/+'-5! ;/*)*! '*! )5+'1)7%!

-5)!=/%! ^!5-!/1(4.)5+!'*!)0)1!./,)!+9/+!=/()!:1).'4.*!/1)!+--!9'(92!-1!+--!7-=2!&/*),!-5!

h<)),&/; @`!<1-.!+9)!1)(47/+'-5!;/*)8!>5,!+9)!I3T! '+*)7<! '*!5-+!/,M4*+),!&/*),!-5!1)/*-5'5(!

/&-4+!=9/+!7)0)7!-<!)W:)5,'+41)!'*!1)/*-5/&7)!'5!,'<<)1)5+!1)(47/+'-5!;/*)*8!3-!+9)!</;+!+9/+!/!

('0)5! I3T! '*!4*),! '5!DY>! ('0)*!4*!5-! )0',)5;)!+9/+!M-'5+! )0/74/+'-5!=-47,! :1- ,4;)!+9/+!

I3T8!?+!-57%!('0)*!4*!)0',)5;)!+9/+!)W+1/:-7/+'5(!<1-.!/!*'5(7)!*):/1/+)!)0/74/+'-5!('0)*!4*!

+9/+!I3T8!F9'*!'*!5-!;-9)1)5+'*+!.)+9-,8! !

>!,'<<)1)5+!/++).:+!+-!M4*+'<%!;-9)1)5;)!P'5!+9)!*)5*)!-<!/!*)+!I3TQ!-5!.)+9-,-7-(';/7!

(1-45,*! '*!+-! /1(4)!+9/+ !+9)!0/74/+'-5! -<!7'0)*!=-47,! -+9)1='*)!7'@)7%!&)!1/5,-.! -1! /1& 'U

+1/1%! P345*+)'52! #nnd2! :8! "afQ8! Y4+! +9)! .)1)! </;+! +9/+! +9)! '.:7'),! 0/74/+'-5*! -<! 7'<)! ,'<<)1!

=',)7%!&)+=))5!1)(47/+'-5*!,-)*!5-+!'.:7%!+9/+!+9)%!/1)!/1&'+1/1%_!+9)%!./%!'5*+)/,!&)!+9)!

1)*47+!-<!/!1)(47/+-1%!1/+'-5/7)!+9/+!,-)*!5-+!4*)!/5%+9'5(!7'@)!/!I3T!/*!'5:4+8!D-5*',)12!'5!

:/1+';47/12!/!1)7/+'0)7%!:-:47/1!/7+)15/+'0)!/::1-/;9!+-!1)(47/+'-52!5/.)7%!+);95-7-(% U&/*),!

1)(47/+'-5!P*))! $;R/1'+%2!#nn#&2! :8!#VaVU#VaaQ8!?5!+);95-7-(%U&/*),! 1)(47/+'- 52!1)(47/+-1*!

,)./5,!+9/+!1'*@!'*!1),4;),!+-!+9)!./W'.4.!,)(1))!+9/+!'*!+);95-7-(';/77%!<)/*'&7)!P=9';9!

5-1./77%!/.-45+*!+-!7)**!+9/5! /! ;-.:7)+)! )7'.'5/+'-5! -<!+9)!1'*@Q2!1)(/1,7)**! -<! ;-*+8 d!F9)!

'.:7'),!I3T!-<!/!+);95-7-(% U&/*),!1)(47/+'-5!'*!,)+)1.'5),!& %!+9)!;-*+!-<!+9)!&)*+!/0/'7/&7)!

+);95-7-(%!/5,!9-=!./5%!7'0)*!+9/+!+);95-7-(%!='77!*/0)8!F9)1)! '*!5-!:/1+';47/1!1)/*-5!+-!

+9'5@!+9/+!+9)!'.:7'),!I3T*!-<!/!*)+!-<!+);95-7-(% U&/*),!1)(47/+'-5*!='77!&)!+9)!*/.)2!-1!='77!

</77!='+9'5!*-.)!1/5()8!Y4+!5)'+9)1! /1 )!+9)! I3T*! /1&'+1/1%!̂ !+9)%!/1)!+9)! :1-,4;+!-<! /!1) /U

*-5),!/::1-/;9!+-!1'*@!./5/().)5+8! !

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
d!EW;):+!+-!+9)! )W+)5+!+9/+! ;-*+! '*! /77-=),! +-! :7/%! /! 1-7)! '5! ,)+)1.'5'5(! =9/+! '*! /5,! '*! 5-+!<)/*'&7)2!

=9';9!'+!7'@)7%!='778!
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4.2 Instrumental reasons  

>**4.)!+9/+!/77!=)!;/1)!/&-4+!1)/77%!'*!*/0'5(!/*!./5%!7'0)*!/*!:-**'&7)8!F9)5!'+!*)).*!+9/+!

/5%!=/%!-<!(-'5(! /&-4+!-41!&4*'5)**!+9/+!1)*47+*! '5!< )=)1!7'0)*!+9/5! :-**'&7)!&)'5(!*/0),!

+9/5! '*! '5*+14.)5+/77%! '11/+'-5/78!345*+)'5! /1(4)*!+9/+! ;411)5+!P-1! :)19/:*!1/+9)1! :1) UDY>!

)1/Q!1)(47/+-1%!:-7';%!*4<<)1*!<1-.!)W/;+7%!+9/+! '5*+14.)5+/7! '11/+'-5/7'+%8!6)!1):1-,4;)*! /!

+/&7)!P=9';92!/;;-1,'5(!+-!9'.2!k9/ *!;-.)!+-!,)<'5)!./5%!,'*;4**'-5*!-<!+9)*)!:1-&7).*mQ!

*9-='5(!+9/+!+9)!;-*+!:)1!:1)./+41)!,)/+9!/0)1+),!<-1!/!7/1()!*)+!-<!1)(47/+'-5*!0/1'),!<1-.!

xn8"! .'77'-5!+-! xf#!&'77'-5 i !P345*+)'52!#nn#2! :8!VnQ8!F9)! ;-5;74*'-5! 9)! ,1/=*! '*! +9/+!+9)! 1)U

*-41;)*!+9)!g5'+) ,!3+/+)*!(-0)15.)5+!*:)5,!+-!1),4;)!1'*@*!/1)!:--17%!/77-;/+),8!6)!;'+)*!/!

*+4,%!+9/+!*4(()*+*!+9/+!1)/77-;/+'5(!1)*-41;)*!;-47,!*/0)!/5!/,,'+'-5/7!in8nnn!7'0)*!/554/ 7U

7%2!9-7,'5(!;-*+!;-5*+/5+2!-1!*/0)!xV"!&'77'-52!9-7,'5(!7'0)*!*/0),!;-5*+/5+!P345*+)'52!# nn#2!:8!

#d_!+9)!*+4,%!;'+),!'*!F)5(*!o!R1/9/. 2!"ffiQ8!F9)*)!54.&)1*!/1)!*-.)=9/+!-7,2!5-+!+-!.) 5U

+'-5!9'(97%!;-5+1-0)1*'/7!P<-1!;1'+'O4)*!*))!6)'5K)17'5( 2!"ffj_!H/1@)12!#nnVQ8!$-1)!1);)5+!/1)!

+9)!5)+!&)5)<'+*!<1-.!1)(47/+'-5!+9/+!345*+)'5!1):-1+*!=/*!/;9')0 ),!,41'5(!9'*!+91))!%)/1*!/*!

9)/,!-<!+9)!p?N>8!>;;-1,'5(!+-!;/7;47/+'-5*!&%!+9)!q9'+)!6-4*)!p<<';)!-<!$/5/().)5+!/5,!

Y4,()+! P-<! =9';9! p?N>! '*! /! :/1+Q! +9)! )/17%! p&/./! /,.'5'*+1/+'-5! ./5/(),2! +91-4(9! +9)!

4*)!-<!DY>2!+-!'5;1)/*)!5)+!&)5)<'+*!<1-.!xV8a!&'77'-5!/554/77%!P45,)1!+9)!Y4*9!/,.'5'*+1 /U

+'-5Q!+-!xf"8V!&'77'-5!Pp<<';)!-<!$/5/().)5+!/5,!Y4,()+2!#n"#2!:8!df_!345*+)'52!#n"V2!::8!VVU

VdQ8!

F9)!<'1*+!O4)*+'-5!=)! .4*+! /*@! '*!=9)+9)1! '+! '*!1)/77%!+14)!+9/+!=)! ;-47,!*/0)! ./5%!

.-1)!7'0)*!&%!'5+1-,4;'5(!;-9)1)5;)2!/ 5,!+9/+!1)(47/+-1%!5)+!&)5)<'+*!9/0)!1'*)5!,1/./+';/ 7U

7%!/<+)1!+9)!4*)!-<!DY>!=/*!'5;1)/*),8!q'+9!1)*:);+!+-!+9)!7/++)12!+9)1)!./%!&)!/!.)/*41)!-<!

O4)*+'-5!&)(('5(! '50-70),2! *'5;)!+9)! ;/7;47/+'-5*! ./,)!&%!+9)!p<<';)! -<!$/5/().)5+! /5,!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
i !F9)!xf#!&'77'-5!<'(41)! '*! /!&'(! -4+7')1_!+9)!#5,! .-*+! )W:)5*'0)!1)(47/+'-5! *:)5+! /1-45,!xa8#!&'77'-5!

/5,!+9)!V1,!.-*+!)W:)5*'0)!`-57%`!xidV!.'77'-58 !



!"ee!

Y4,()+! /1)!&/*),! -5! .-5 )+'K),! ;-*+*! /5,!&)5)<'+*! /*!1);-..)5,),! '5!DY>8!?+! '*!5-+! *4 1U

:1'*'5(!+9/+! /! :-7';%! /'.),! /+! ./W'.'K'5(!DY> U,)<'5),!5)+!&)5)<'+*! '5!</;+! '5;1)/*)!DY> U

,)<'5),!5)+!&)5)<'+*8!q'+9!1)*:);+!+-!+9)!<-1.)12!+9)!.)1)!</;+!+9/+!*-.)!1)(47/+'-5*!*:)5,!

*./77)1!*4.*! : )1!*+/+'*+';/7!7'<)!*/0),!+9/5!-+9)1*! '*!5-+!*4<<';')5+!+-!*9-=!+9/+! .-1)!7'0)*!

;-47,!&)! */0),8! ]'1*+! -<! /772!=9/+! ./++)1*! '*!5-+! /;+4/7! )W:)5,'+41)! :)1!7'<)! */0),2!&4+!+9)!

./1('5/7!;-*+!-<!*/0'5(!/5! $;%1.!7'<)!<-1!)/;9!1)(47/+'-58!F9)1)!'*!5-!()5)1/7!1)/* -5!+-!+9'5@!

+9/+! /;+4/7! )W:)5,'+41)! '*! /! (--,! '5,';/+-1! -<!+9)! ./1('5/7! ;-*+! -<! /5! )W+1/!7'<)! */0),8! ]-1!

-5)! +9'5(! *-.)! 1)(47/+'-5*! ./%! 9/0)! *4;;)),),! '5! )7'.'5/+'5(! .-1+/7'+%! 1'*@! /7+-()+9)12!

7)/0'5(! 5-! )W+1/! 7'0)*! /0/'7/&7)! +-! &)! */0),8! ]-1! /5-+9)12! +9)! :-+)5+'/7! -<! -5)! 1)7/+'0)7%!

;9)/:!.)+9-,!-<!1),4;'5(!1'*@!./%!9/0)!&))5!1)/;9),2!/5,!/5%!/7+)15/+'0)!.)+9-,!./%!&)!

.4;9!.-1)!)W:)5*'0)8!F9'*!=-47,!&)!+9)!;/*)2!<-1!)W/.:7)2!=9)5!+9)1)!'*!5-!<41+9)1!=/%!-<!

1),4;'5(!+9)!1'*@!<1-.!*-.)!/;+'0'+%!&)*',)*!&/55'5 (!+9)!/;+'0'+%!/7+-()+9)18e!3);-5,!-<!/772!

-41!/&'7'+%!+-!*/0)!.-1)!7'0)*!1)O4'1)*!+9/+!+9)!*/0'5(*!-5!/!1)7/+'0)7%!)W:)5*'0)!1)(47/+'-5!

;/5!&)!1)/77-;/+),!+-! /! ;9)/:)1!1)(47/+'-58!Y4+! '5! ./5%!;/*)*2!+9)!*/0'5(*! /**-;'/+),!='+9!

5-+!1)(47/+'5(!P-1!1):)/7'5( !/!1)(47/+'-5Q!/;;14)!+-!0/1'-4*!:1'0/+)!/;+-1*2!&)!+9)%!&4*'5)* *U

)*2!=-1@)1*! -1! ;-5*4.)1*8!34;9!*/0'5(*! /1)!5-+! '..),'/+)7%!/0/'7/&7)!+-!h*:)5,`! -5! -+9)1!

1)(47/+'-5*!P/7+9-4(9!+9)%!;-47,!:)19/:*!'5!:1'5;':7)!&)!./,)!/0/'7/&7)Q8 !

34::-*)!=)!;-47,2!'5!</;+2! */0)!.-1)!7'0)*!/+!+9)!*/.)!;-*+!P-1!*/0)!+9)!*/.)!54.&)1!

-<!7'0)*!/+!7)**!;-*+Q!&%!1)/77-;/+'5(!-41!1)(47/+-1%!)<<-1+*8!F9'*!</;+!/7-5)!*+'77!,-)*!5-+!=/1U

1/5+!+9)!4*)!-<!/!<477!DY>!+9/+!;-..)5*41/+)*!/5,!.-5)+'K)*!+9)!0/74)!-<!7'0)*!*/0),8!34 :U

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
e!F9)!*+4,%!&%!F)5(*!/5,!R1/9/.!;'+),!&%!345*+)'5!,-)*!+/@)!+9)!./1('5/7!;-*+!'**4)!'5+-!/;;-45+!&%!

4*'5(!54.&)1*!<-1!+9)!k7)0)7!-<! '.:7).)5+/+'-5m!-<!0/1'-4*! '5+)10)5+'-5*!P*-!=)!;/5!/**)**!=9)+9)1!

/5! '5+)10)5+'-5!9/*!1)*',4/7!7'<) U*/0'5(! :-+)5+'/7Q8!6-=)0)12!+9-*)!54.&)1*! /1)! )*+'./+)*!&%!/5-5 %U

.-4*!1)0')=)1*2! /5,!+9)1)! '*!5-! :4&7';/77%! /0/'7/&7)! '5<-1./+'-5! /&-4+!=9/+!+9)'1!&/*'*! '*8! ]41+9) 1U

.-1)2!.-1)!+9/+!+=-!+9'1,*!-<!+9)!:-+)5+'/7!)W+1/!7'0)*!*/0),!;-47,! &)!<-45,!'5!M4*+!+=-!.),';/7!'5+) 1U

0)5+'-5*2!5/.)7%!:1-0','5(!1-45, U+9)U;7-;@!-W%()5!<-1!*4<<)1)1*!-<!9%:-W).';!-&*+14;+'0)!745(!,'*U

)/*)!/5,!'5<74)5K/!0/;;'5)*!<-1!)0)1%-5)!PH/1@)1!#nnVX!"Vi# U"ViV2!"VeeU"Vj"Q8!



!"ej !

:-*)!=)!=)1) !+-!9-7,!;411)5+!)W:)5,'+41)!<'W),!/5,!+9)5!(-!/&-4+!*/0'5(!7'0)*!'5!+9)!.-*+!

;-*+ U)<<';')5+!=/%8!?5!+9/+!;/*)2!+9)!I3T!=-47,!&)!,)+)1.'5),!&%!=9/+!+9)!;-*+!-<!+9)!<'5/7!

7'<)!=)!;-47,!/<<-1,!+-!*/0)!'*8!F9)1)!=-47,!&)!5-!5)),!+-!,)+)1.'5)!+9)!I3T!&%!/5%!)W +)1U

5/7!.)+9-,2!*4;9!/*!qFHlqF>8!F9)!)<<);+!-<!4*'5(!/5!)W+)15/77%!,)+)1.'5),!I3T!'*!+-!' .U

:7';'+7%! *)+! -41! +-+/7! 1'*@! 1),4;+'-5! h&4,()+`!̂! =9';9! =-47,! &)! +9)! +-+/7! )W:)5,'+41)! =)!

=-47,!'5;41!&%!*/0'5(!/77!7'0)*!+9/+!;-47,!&)!*/0),!/+!7)**!+9/5!xS!)/;98!F9)1 )!'*!/5!/77-; /U

+'-5U&/*),!1/+'-5/7)!<-1!4*'5(!+9)!)W+)15/77%!,)+)1.'5),!I3T2!&4+!'+!9/*!5-+9'5(!+-!,-!='+9!

9-=!./5%!7'0)*!=)! ;-47,!*/0)! /+! /! ('0)5! ;-*+8!N/+9)1! '+!9/*!+-!='+9!=9/+!-+9)1!(--,*!=)!

;/5! ()+! '5*+)/,! -<! /! *+/+'*+';/7!7'<)! */0),8!?+! ./%!&)! '5*+14. )5+/77%! '11/+'-5/7!+-! */0)!<)=)1!

7'0)*!+9/5!=)!;-47,!9/0)!,-5)!<-1!+9)!*/.)! /.-45+!-<!.-5)%2!&4+!'+! '*!5-+!5);)**/1'7%!' 5U

*+14.)5+/77%!'11/+'-5/7!+-!*:)5,!/5%!:/1+';47/1!/.-45+!-<!.-5)%!-5!*/0'5(!7'0)*8!p57%!'<!+9)!

)W+)15/77%!,)+)1.'5),!I3T!;/:+41)*!+9)! '#11$'%!0/74)!1/+'-!&)+=))5!1'*@!1),4;+'-5!/5,!)0 )U

1%+9'5(!)7*)!='77!'+!&)!'5*+14.)5+/77%!'11/+'-5/7!+-!*:)5,!.-1)!+9/5!+9)!I3T!-5!*/0'5(!/!*+ /U

+'*+';/7!7'<)!P*'5;)!=)!/1)!()++'5(!7)**!-<!-0)1/77!(--,!+9/5!=)!;-47,!9/0)!(-++)5!0'/!/5!/7+) 1U

5/+'0)!/77-;/+'-5!-<!1 )*-41;)*Q8!!

!

4.3 Moral reasons  

$-1/7!1)/*-5*!<-1!;-9)1)5;)!=-47,!*9-=!+9/+!4*'5(!/!*)+!I3T!'*!1)O4'1),!&%!.-1/7'+%8 !3'5;)!

345*+)'5!=/5+*!+-! /;9')0)! /5! '5;-.:7)+)7%!+9)-1'K),! /(1)).)5+! -5!+9)!4*)! -<!DY>! /;1-**!

,'<<)1)5+! .-1/7! +9)-1')*2! +9)! .-1/7! 1)/*-5*! <-1! ;-9 )1)5;)! .4*+! &)! ()5)1/77%! /;;):+),! /*!

0/7',8!F9)1)!/1)!=/%*!-<!./@'5(!'+!*-45, !9'(97%!'5+4'+'0)!+9/+!+9)!I3T!*9-47,!&)!+9)!*/.)!

'5! /77! ;/*)*8!341)7%!/77!7'0)*! /1)!=-1+9!+9)!*/.)_!*41)7%! '+!=-47,!&)!45M4*+!+-!&)!='77'5(!+-!

*:)5,!-57%!x"!.'77'-5!+-!*/0)!/!7'< )!'5!-5)!,-./'5!/5,!x#n!.'77'-5!+-!*/0)!/!7'<)!'5!/5-+9)18!

F9)!45,)17%'5(!/**4.:+'-5!*)).*!+-!&)!+9/+!+9)!I3T!'*!/!.)/*41)!-<!9-=!'.:-1+/5+!+9)!7'<)!

:-+)5+'/77%!*/0),! '*8!?<!=)!/1)!4*'5(!/*!I3T!-<!x"!.'77'-5! '5!+9)!,-./'5!-<!=-1@:7/;)!/;; 'U



!"ef !

,)5+*!/5,!/!I3T!- <!x#n!.'77'-5!'5!+9)!,-./'5!-<!/'1!+1/<<';2!+9)5!=)!/1)! '.:7';'+7%!*/%'5(!+9/+!

+9)!7'<)!-<!/!=-1@)1!'*!-57%!=-1+9!-5)!+=)5+')+9!-<!+9)!7'<)!-<!/5!/'1!+1/0)77)18!6-=)0)12!/*!?!

9/0)! /1(4),! /&-0)2!+9)! I3T!5)),! 5-+!&)! /! ,'1);+! '5:4+! '5+-! ,);'*'-5 U./@'5(2!&4+! ; /5! ' 5U

*+)/,!&)!0')=),!/*!/5!45'5+)5,),!;-5*)O4)5;)!-<!*-.)!-+9)1!1/+'-5/7)!<-1!,);'*'-5!P*4;9!/*!

+);95-7-(% U&/*),!1)(47/+'-5Q8!Y)7-=2!?!-<<)1!<-41!+%:)*!-<!1/+'-5/7)!+9/+!/1)!:/1+!-<!:7/4*'&7)!

.-1/7!+9)-1')*2!+9/+!,-!5-+!4*)!I3T!/*!/!,);'*'-5!'5:4+2!/5,!+9/ +!7)/,*!+-!:1),';+/&7)!'5; -U

9)1)5;)!'5!+9)!I3T8! !

!

4.3.1  Ex ante and ex post  

F9)!/'.!-<!;-9)1)5;)!'5!+9)!I3T!/**4.)*!+9/+!+9)!.-1/77%!'.:-1+/5+!:9)5-.)5-5!'*!*/0'5(!

*+/+'*+';/7!7'0)*!P-1!/0-','5(!*+/+'*+';/7!,)/+9*Q8!F9'*!'*!+9)! $;*:#(%!:)1*:);+'0)!'5!+9)!)+9';*! -<!

1'*@8! F9)!$;*:#(%! :)1*:);+'0)! )0/74/+)*! 1'*@ U'50-70'5(! *-;'/7! ,);'*'-5*! -5! +9)! &/*'*! -<! +9)!

,'*+1'&4+'-5!-<!&41,)5*! /5,!&)5)<'+*!+9/+!='77!/1'*)! /<+)1!+9)!45;)1+/'5+%!9/*!&))5!1)*-70),!

P)8(8!&);/4*)!/!;9/5;)!:1-;)**!9/*!+/@)5!'+*!;-41*)Q8! Y4+!+9)1)!'*!/ 5!/7+)15/+'0)!0')=2!5/.)7%!

+9/+!'+!'*!+9)!1"(D!+9/+!:)-:7)!</;)! $;*.3%$!+9/+!*9-47,!&)!+9)!<-;4*!-<!-41!/++)5+'-58!F9)!$;*.3%$!

:)1*:);+'0)! )0/74/+)*! 1'*@%!*-;'/7! ;9-';)*! -5!+9)!&/*'*! -<!+9)! ,'*+1'&4+'-5*! -<!&)5)<'+*! /5,!

&41,)5*! >$9#1$!+9)! 45;)1+/'5+%! 9/*! &))5! 1)*-70),8! ]-1! +9-*)! .-1/7! +9)-1')*! +9/+! :7/;)! ' .U

:-1+/5;)!-5!+9)!,'*+1'&4+'-5!-<!&41,)5*!/5,!&)5)<'+*2!+9)! $;*.3%$!0')=!'.:7')*!+9/+!'+!'*!.- 1U

/77%!=-1*)!'<!"2nnn!:)-:7)!&)/1!/!" U'5U"2nnn!1'*@!-<!,)/+9!+9/5!'<!"2nnn2nnn!:)-:7)!&)/1!/!"U'5U

"nn2nnn! 1'*@! -<! ,)/+92! )0)5! +9-4(9! +9)! 54.&)1! -<! *+/+'*+';/7! 7'0)*! 7-*+! '*! +9)! */.)! '5! &-+9!

;/*)*!P*))!)8(8!]1';@2!#n"d_!T)5./52!#nnnQ8!!

F9)! $;*.3%$!0')=!=-47,!P<-1!,'*+1'&4+'-5 U*)5*'+'0)!+9)-1')*Q!+9)1)<-1)!7)/,!+-!+9)!*/.)!

'5;-9)1)5;)*! '5! +9)! I3T! +9/+! 345*+)'5! /++1'&4+ )*! +-! +9)! :1-:-1+'-5/7'+%! )<<);+! P'8)8! +9)! +)5U

,)5;%!+-!=/5+!+-!*/0)!+9)!7/1()1!:1-:-1+'-5!-<!+9)!1)<)1)5;)!(1-4:*!+-!=9';9!,'<<)1)5+!: -U

+)5+'/7!0';+'.*!&)7-5(Q8!3-!'<!+9)!$;*.3%$!0')=!'*!;-11);+2!=)!*9-47,!:)19/:*!=)7;-.)!/+!7)/*+!



!"jn !

+9'*!<-1.!-<! '5;-9)1)5;)8! 345*+)'5!*)).*!+-! /;@5-=7),()!+9'*!</;+_!+9)!-57%!;-(5'+'0)! $11#1!

+9/+! 345*+)'5! <'5,*! ='+9! 1)(/1,! +-! +9)! :1-:-1+'-5/7'+%! )<<);+! '*! +9/+! '+! '*! k-:)1/+'0)! /*! /5!

/4+-./+';2!451)<7);+'0)!'5+4'+'-5m!P345*+)'52!#nn#2!:8!ajQ8!Y4+!/0-','5(!*4;9!451)<7);+'0)!4*)!

'* !/1(4/&7%!*-70),!&%!O4/7'+/+'0)!/5/7%*'*!/7-5)2!/+!7)/*+!'5*-</1!/*!*4;9!/5!/5/7%*'*!'5;74,)*!

/!+/77%!-<!*+/+'*+';/77%!)W:);+),!7'0)*!*/0),!/*!=)77!/*!+9)!./(5'+4,)!-<!1'*@!'.:-*),!-5!)/;9!

1'*@! &)/1)18! F9)! <41+9)1! /*:);+*! -<! DY>2! /5,! '5! :/1+';47/1! +9)! 4*)! -<! /! *)+! I3T! 1/5()2! ,-!

5-+9'5(!+-!/5*=)1!+9)!O4)*+'-5!-<!=9)+9)12!=9%2!/5,!+-!=9/+!)W+)5+!+9)1)!*9-47,!&)!/!5-5 U

:1-:-1+'-5/7! ,'<<)1)5;)! '5! +9)! 0/74)! -<! '.:-*'5(! /! "l"n! 1'*@! -<! ,)/+9! :)1! %)/1! /5,! /!

"l"nn2nnn!1'*@!-<!,)/+9!:)1!%)/18!!

F9)! ,)&/+)!&)+=))5! $;*.3%$!/5,! $;*:#(%!0')=*! '*!</1!<1-.!*)++7),!='+9'5!+9)!)+9';*!-<!

1'*@!P*))!D-9)52!G/5')7!o!E%/72!#n"dQ8!L-!./++)1!9-=!+9/+!,)&/+)!'*!)0)5+4/77%!*)++7),!P'<!'+!

'*Q2!:1-:-5)5+*!-<!DY>!</;)!/!+1-4&7'5(!,'7)../8!>! ;-..-5 !;1'+';'*.!-<!DY>!'*!+9/+!'+!:4+*!

/! :1';) ! -5! /! 94./5! 7'<)2! /5,! +94*! '.:7')*! +9/+! 7'0)*! ./%! &)! h*-7,`! <-1! /! ;)1+/'5! ,-77/1!

/.-45+8!F9)!',)/!+9/+!P<-1!)W/.:7)Q!/5!'5,4*+1%!;/5!7)('+'./+)7%!@'77!d!:)-:7)!/*!7-5(!/*!'+!

()5)1/+)*! */0'5(*! +-! ;-5*4.)1*! /5,! )W+1/! :1-<'+*! -<! /+! 7)/*+! xad! .'77'-5 j !*)).*! :7 /'57%!

=1-5(8!?5!-1,)1!+-! /5*=)1!+9'*! -&M);+'-52!345*+)'5! /5,! -+9)1!DY>! :1-:-5)5+*! -<+)5!*+1)**!

+9/+!4*'5(!/!I3T!,-)*!5-+!:7/;)!/!,-77/1!0/74)!-5!/!7'<)! :$1*($!&4+!1/+9)1!-5!/!.-1+/7'+%!1'*@!

P345*+)'52!#nnd2!:8!"VeQ8!F9'*!*4(()*+*!+9/+!DY>!'*!/5!$;*.3%$!0') =2!/5,!9)5;)!*9-47,!5-+!&)!

)*:);'/77%!;-5;)15),!='+9!+9)!*'.:7)!54.&)1!-<!*+/+'*+';/7!7'0)*!*/0),2!5-1!='+9!4*'5(!/!*)+!

I3T!P&4+!1/+9)1!/!*)+!0/74)!<-1!/!"l"n2nnn!.-1+/7'+%!1'*@2!/5,!/5-+9)1!*)+!0/74)!<-1!/!"l"nn2nnn!

1'*@Q8!

3-! '+!*)).*!+9/+!DY> !:1-:-5)5+* !;/5!)'+9)1!9-7,!-5!+-!+9)!,)./5,!<-1!;-9)1)5;)! '5!

+9)!I3T!/5,!/;;):+!+9/+! /"7$(2!1/+9)1!+9/5!1'*@*2!9/0)!/!,-77/1!0/74)2!-1!('0)!4:!+9)!<-;4*!-5!

;-9)1)5;)!'5!+9)!I3T!/5,!9-7,!-5!+-!+9)!',)/!+9/+!'+!'*!.-1+/7'+%!1'*@*!+9/+!9/0)!/!,-77/1!0/ 7U

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
j !g*'5(!+9)!I3T!-<!xf!.'77'-5!;411)5+7%!4*),!&% !*)0)1/7!g3!(-0)15.)5+!/()5;')*8 !



!"j" !

4)8!>1(4'5(!+9/+! +9)!I3T!;-9)1)5;)!'*!'.:-1+/5+! .34 !+9/+!.-1+/7'+%!1'*@*!/1)!:1';),!'*!5-+!/5!

/0/'7/&7)!-:+'-5! ^!/+!7)/*+!5-+!/*!7-5(!/*!=)!=/5+!/!,'*+1'&4+'-5/77%!*)5*'+'0)!+9)-1%8!?5!.%!

0')=2!+9)!.-1)!/++1/;+'0)!/7+)15/+'0)!'*!+-!('0)!4:!;-9)1)5;)!/*!/5!',)/78!>+!/5%!1/+ )2!'+!'*!5-+!

/+!/77!-&0'-4*!+9/+!7/;@!-<!;-9)1)5;)!1):1)*)5+*!/!.-1/7!</'7'5(8 !

!

4.3.2 Distribution of costs and benefits  

G'<<)1)5+!1)(47/+'-5*!)W9'&'+!,'<<)1)5+!,'*+1'&4+'-5*!-<!;-*+*!/5,!&)5)<'+*8!F9)1)!/1)!+=-!0)1%!

*'.:7)!@'5,*! -<! ;/*)! P/5,! /! 1/5()! -<!45*'.:7) ! -5)* ! '5!&)+=))5Q8!F9)!<'1*+! *'.:7)!@'5,! -<!

;/*)!'*!-5)!=9)1)!+9)!&)5)<';'/1')*!-<!1)(47/+'-5!/7*-!&)/1!+9)!)5+'1)!;-*+8!F9)!*);-5,!*'.:7)!

@'5,!-<!;/*)!'*!+9)!-::-*'+)2!=9)1)!+9)!&)5)<';'/1')*!/5,!+9)!;-*+!&)/1)1*!/1)!=9-77%!,'*+'5;+!

(1-4:*8!?5!&)+=))5!/1) !;-.&'5/+'-5*!-<!+9)!+=-2!=9)1)!,'<<)1)5+!:)1*-5*!'5;41!*-.)!-<!+9)!

;-*+!/5,l-1!*-.)!-<!+9)!&)5)<'+!-<!/!1)(47/+'-58!T)+!;/*)*!=9)1)!+9)!;-*+!'*!)5+'1)7%!&-15)!&%!

+9)!&)5)<';'/1')*!&)! ;/77),! %2:$*E*;/*)* 2! /5,! ;/*)*!=9)1)!&)5)<';'/1')*! /5,! ;-*+!&)/1)1*! /1)!

)5+'1)7%!,'*+'5;+!%2:$*!*;/*)* K*F9)!*+/5,/1,!1/+'-5/7)!('0)5!&%!:1-:-5)5+*!-<!DY>2!'5;74,'5(!

345*+)'52!<-1!,);7'5'5(!+-!1)(47/+)! '5!;/*)*!-<!+%:)!>!=9)1)!+9)!;-*+!)W;)),*!)/;9!:)1*-5`*!

qFH!'*!+9/+!'+!=-47,!/.-45+!+-!/!k<-1;),!)W;9/5()m!+9/+!+9)!*- U;/77),!& )5)<';'/1')*!=-47,!

1/+9)1!9/0)!/0-',),!P345*+)'52!#nnd2!::8!"dn U"dVQ8!F9'*!1/+'-5/7)!,-)*!5-+!1)O4'1)!+9)!1$?</.A

%#1!+-!+/@)! /5%!*+/5;)! -5!9-=! .4;9! :)-:7)`*!7'0)*! /1)!=-1+9! ^!+9)! I3T! '*! /5! /1+)</;+! -<! /!

1/+'-5/7) !^!1)*:);+'5(!:)-:7)`*!1'(9+!+-!;9--*)!<-1!+9 ).*)70)*! ^!+9/+!,-)*!5-+!;-5*',)1!I3T8! !

?5!;/*)*!-<!+%:)!Y2!+9)!<-1;),U)W;9/5()!1/+'-5/7)! '*!5-+!/::7';/&7)2!7)/*+!5-+!,'1);+7%8!

F9)!&)5)<';'/1')*!/1)!9)1)!<-1;),!+-!&4%!1'*@!1),4;+'-52!&4+!1/+9)1!('0)5!/!h('<+`!-<!1),4;),!

1'*@8!?<!+9)! ;-*+*!-<!+9'*!('<+!)W;)),!+9)!&)5)<';'/1')*`! ;-.&'5),!qFH2!/77!+9/+!.)/5*! '*!+9/+!

+9)1)! '*! .3#%&$1! ('<+! +9/+! +9)! &)5)<';'/1')*! =-47,! 1/+9)1! 9/0)! 9/,! P5/.)7%! /5! /.-45+! -<!

.-5)%! +9/+! *+1';+7%! )W;)),*! +9)'1! qFH! +-! 1).-0)! +9)! 1)7)0/5+! 1'*@Q8! F9'*!"34"1$'%! <-1;), U

)W;9/5()!1/+'-5/7 )!;/5!-57%!&)!4*),!+-!&7-;@!1)(47/+'-5!'<!-5)!/+!+9)!*/.)!+'.)!*4::-1+*!/!



!"j# !

+1/5*<)1! -<! .-5)%!+-!=-47, U&)!&)5)<';'/1')*! -<!+9)!1)(47/+'-58!Y4+! '5! .-*+! ;/*)*2!+9/+! :1 -U

:-*/7! '*!5-+! -5!+9)!+/&7)! ^!-57%!1)(47/+'5(! -1!5-+!1)(47/+'5(! '*8!G)5%'5(!1)(47/+'-5! -5!+9)!

&/*'*!-<!+9)!'5,'1);+!<-1;), U)W;9/5()!1/+'-5/7)!=-47,!&)!/5/7-(-4*!+-!5-+!('0'5(!%-41!='<)!

<7-=)1*!&);/4*)!*9)!=-47,!1/+9)1!9/0)!;9-;-7/+)! ^!&4+!+9)5!5-+!('0'5(!9)1!;9-;-7/+)!)'+9)18 !

3-! +9)! 1/+'-5/7 ) ! <-1! 4*'5(! qFH! '5! /! +%:)! Y! ;/*)! .4*+! &)! *-.)+9'5(! )7*)! +9 /5! +9)!

<-1;), U)W;9/5()!1/+'-5/7)!4*),! '5!+%:)!>! ;/*)*8!D-5*)O4)5+7%2!4*'5(! /! ,'<<)1)5+! I3T!+9/5!

+9)!-5)!'.:7'),!&%!qFH!'5!+%:)!Y!;/*)*!,-)*!5-+!/.-45+!+-!+1)/+'5(!+9)!7'0)*!*/0),!'5!+%:) U

Y!;/*)*!,'<<)1)5+7%!<1-.!+9)!7'0)*!*/0),! '5!+%:) U>!;/*)* 8!F9)!,'<<)1)5+!1/+'-5/7)*!.)/5 !+9/+!

+9)!I3T*!'.:7'),!)W:1)**!O4/7'+/+'0)7%!,'<<)1)5+!M4,(.)5+*8!?5!+%:)!>!;/*)*2!+9)!M4,(.)5+!'*!

./'57%!/&-4+!1)*:);+'5(! '5,'0',4/7*`!1'(9+!+-! ;9--*)! /5,!+9)'1! -=5!M4,(.)5+*!-<!+9)!1)7 /U

+'0)!0/74)! -<!1'*@!1),4;+'-5! /5,! .-5)%8!?5!+%:)!Y! ; /*)*2!+9)!M4,(.)5+! ./%!&)! /&-4+!9-=!

.4;9!.-5)%!=)2!/*!/!*-;')+%2!*9-47,!&)!='77'5(!+-!*:)5,!+-!1),4;)!1'*@*!P'<!;-*+*!/1)!&-15)!

&%!+/W:/%)1*Q!-1!'+!./%!&)!/&-4+!=9/+!&41,)5*!=)!./%!7)('+'./+)7%!:7/;)!-5! #%&$1(!'5!-1,)1!

+-! 1),4;)! 1'*@*! P'<! ;-*+*! /1)! &-15)! &%! -+9)1! :1'0/+)! /;+-1*2! )8(8! &4*'5)**)*! -1! ;-5*4.)1*Q8!

F9)1)! '*! 5-!1)/*-5!+-!+9'5@!+9/+! /77! -<!+9)*)!M4,(.)5+*! .4*+!%')7,!+9)! */.)! 54.&)12! /5,!

9)5;)!5-!1)/*-5!+-!)W:);+!I3T!;-9)1)5;)!/;1-**!+9)!;/*)*8!$-1)!:1-&7)./+';/77%!P<-1!DY>Q2!

'+! *)).*! +9/+! +9)1)! '*! 5-! 1)/*-5! <-1! 4*'5(! +9)! qFH! 54.&)12! =9';9! 1)<7);+*! /! 1)*:);+ U<-1U

'5,'0',4/7*!M4,(.)5+2!'5!+%:)!Y!;/*)*2!=9';9!,-!5-+!;-5;)15!1)*:);+!<-1!'5,'0',4/7*8!D-5* )U

O4)5+7%! =)! /1)! 7)<+! ='+9-4+! /5%! &/*'*! <-1! *)++'5(! +9)! I3T! /+! /5%! :/1+';47/1! 7)0)7! '5! +9)*)!

+%:)*!-<!;/*)8!

! !

4.3.3 Qualitative factors  

p5)! @'5,! -<! 1/+'-5/7)! *+1/'(9+<-1=/1,7%! 7)/,*! +-! I3T! '5;-9)1)5;)2! 5/.)7%! /! 1/+'-5/7)! / ;U

;-1,'5(!+-!=9';9!'+!'*!5-+!+14)!+9/+!)0)1%!*/0'5(!-<!/!*+/+'*+';/7!7'<)!9/*!+9)!*/.)!.-1/7!' .U

:-1+/5;)8!345*+)'5!/;@5-=7),()*!+9/+!+9)1)!/1)! ,' <<)1)5;)*!&)+=))5!;/*)*!+9/+!=/11/5+!4 *U



!"jV !

'5(!,'<<)1)5+!I3T*8!?5!:/1+';47/12!9)!/1(4)*!+9/+!,)/+9*!+9/+!/1)!)*:);'/77%!,1)/,),2!*4;9!/*!

;/5;)1! ,)/+9*2! *9-47,! &)! /**'(5),! /! 9'(9)1! I3T_! +9/+! '50-745+/1'7%! &-15)! 1'*@*! *9-47,! &)!

/**'(5),! /! 9'(9)1! I3T! +9/5! 0-745+/ 1'7%! &-15)! -5)*_! +9/+! 7/1()U*;/7)! ;/+/*+1-:9)*! ./%! &)!

=-1*)!+9/5!+9)!.)1)!54.&)1!-<!7'0)*!7-*+!'5,';/+)_!/5,!+9/+!1'*@*!+-!)*:);'/77%!0475)1/&7)!-1!

45,)1:1'0'7)(),! (1-4:*2!*4;9! /*! ;9'7,1)5! -1!+9)! :--12! ./%!&)! ('0)5!9'(9)1!=)'(9+8!F9)*)!

/1)! +9)! hO4/7'+/+'0)! </;+-1*`! .)5+'-5),! /&-0)8! F/@'5(! +9)! O4/7'+/+'0)! </;+-1*! '5+-! /;;-45+!

,-)*!5-+!/.-45+!+-!+1)/+'5(!,'<<)1)5+!:)-:7)`*!7'0)*!/*!9/0'5(!,'<<)1)5+!.-1/7!=-1+98! !

F9)!O4/7'+/+'0)!</;+-1*!9',)! /!54.&)1! -<!1/+'-5/7)*!<-1!1'*@!1)(47/+'-5!+9/+! (-)*!& )U

%-5,!.)1)7%!*/ 0'5(!7'0)*8!F9)!',)/!+9/+!=)!*9-47,!;/1)!.-1)!/&-4+!,1)/,),!,)/+9*!1)<7);+!

+9)!</;+!+9/+!+9)1)! '*!.-1)!+-!,%'5(!+9/5!,)/+9!'+*)7<2!)8(8!+9/+!./5%!=/%*!-<!,%'5(! '50-70)!

7/1()! /.-45+*! -<! *4<<)1'5(8! >,M4*+'5(! +9)! I3T! '*! /5! /,)O4/+)! =/%! -<! +/@'5(! +9'*! '5+-! / ;U

; -45+2! *'5;)! +9)! 1/+'-5/7)! '*! &/*';/77%! ;-5*)O4)5+'/7'*+! ^! '+! *4(()*+*! +9/+! -5)! ;-5*)O4)5;)2!

)8(8! ,)/+9! <1-.! ;/5;)12! '*! =-1*)! +9/5! /5-+9)12! )8(8! ,)/+9! <1-.! /! =-1@:7/;)! /;;',)5+8! F9)!

1/+'-5/7)*!&)9'5,!-+9)1!</;+-1*!/1)!7)**!-&0'-4*7%!9-5-41),!&%!/,M4*+'5(!+9 )!I3T8!F9)!',)/!

+9/+! 0-745+/1'5)**! ./++)1*! 1)<7);+*! +9)! '.:-1+/5;)! -<! /! 54.&)1! -<! :9)5-.)5/2! '5;74,'5(!

<1)),-.2!;-5*)5+2!;-.:)5*/+'-5!/5,!:)1*-5/7!1)*:-5*'&'7'+%8!F9)!:1-:)1!.-1/7!1-7)!-<!+9)*)!

</;+-1*! '*! ;-.:7)W! /5,! ,'*:4+),! P<-1! &1')<! ,'*;4**'-5*! -<! *-.) ! -<! +9)! ;-.:7';/+'-5*! *))!

F9-.*-52!"fji2! ::8!"if U"e#!o!"jj U"f"Q8!Y4+!=9/+)0)1!+9)!1-7)!-<!+9)*)!</;+-1*! '*! :1);'*)7%2!

+9)!0/74)! -<! /!*+/+'*+';/7!7'<)! '*!5-+!7'@)7%!+-!&)! :/1+!-<!+9)! ,)*;1':+'-5! -<!=9/+! ,'<<)1)5;)! '+!

./@)*!=9)+9)1! *-.)-5)! ;-5*)5+*!+-!&)/1'5 (! /! 1'*@! -1!5-+2! '*! ;-.:)5*/+),!<-1!+9)!1'*@! -1!

5-+2!-1!&)/1*!:)1*-5/7!1)*:-5*'&'7'+%!<-1!&)'5(!*4&M);+),!+-!+9)!1'*@!-1!5-+8!F9)!;-*+!-<!/0-',U

'5(!+9)!1'*@!./%!5-+!)0)5!&)!:/1+!-<!+9/+!,)*;1':+'-5!/+!/778!F94*!=)!*9-47,!5-+!)0)5!)W:);+!

;-9)1)5;) U='+9U/,M4*+.)5+*!<-1!+9)!I3T!'<!+9)*)!O4/7'+/+'0)!</;+-1*!:7/%!+9)!1-7)!+9)%!*9-47,!

'5!*)++'5(!:-7';%!-5!1'*@*8!!



!"ja !

?+!'*!/7*-!=-1+9!5-+'5(!+9/+!O4/7'+/+'0)!</;+-1*!,-!5-+!-57%!./++)1!<-1!+9)!)0/74/+'-5!-<!

+9)!1'*@!1),4;+'-5!^! '8)8!+9)!&)5)<'+*! -<! /!1)(47/+'-5!̂ !&4+! /7*-!<-1!+9)! ;-*+*8!p5;)!+9)!1)7)U

0/5;)!-<!</;+-1*!&)%-5,!:41)7%!,)*;1':+'0)!;-5*)O4)5;)*!9/*!&))5!/,.'++),2!'+!*)).*!.4;9!

7)**!-&0'-4*!+9/+!0/1'-4*!*%*+).';!)<<);+*!/5,!*4&*+'+4+)!1'*@*!;-45+!/(/'5*+!1)(47/+'-5*8!]-1!

)W/.:7)2!+9)!'5;1)/*),!1'*@!-<!*@'5!;/5;) 1!/5,!;/+/1/;+*!<1-.!*45!)W:-*41)!+9/+!'*!;/4*),!&%!

1).-0)!(1-45, U7)0)7!-K-5)!:-774+'-5!'*!)/*'7%!/0-',/&7)!&%!=)/1'5(!*45*;1))52!*45(7/**)*!

-1!*4'+/&7)!;7-+9)*8!?+!+94*!*)).*!+-!&)!0-745+/1'7%!&-15)2!/5,!'+!'*!+9)1)<-1)!O4)*+'-5/&7)!'<!'*!

*9-47,! ./++)1!P. 4;9Q! '5! :-7';%U./@'5(8!F9)!1)7)0/5;)! -<!+9)! ()5)1/7! /**-;'/+'-5!&)+=))5!

1)(47/+-1%!;-*+*! /5,! '5;1)/*),! .-1+/7'+%!='77!*'.'7/17%!,):)5,! -5!+9)! ,)+/'7*! -<!9-=! ;-*+*!

;/4*)!'5;1)/*),!.-1+/7'+%2!/5,!-5!=9/+!-+9)1!+9'5(*!P&)*',)*!5-+!1)(47/+'5(Q!;/5!&)!,-5)!+-!

/ 0-',!'+8!N);-(5'K'5(!+9)!1)7)0/5;)!-<!O4/7'+/+'0)!</;+-1*!+94*!&741*!+9)!7'5)!&)+=))5! 3$?/$'%A

"3?!;)1+/'5!;-*+*!-<!1)(47/+'-5!/5,! 1"?&%/2*%1$.%"3?*%&$8*.(*8#1.//2*"11$/$7.3%8!

!

4.3.4 Counting costs  

34::-*)!=)! /;;):+!+9)! ',)/!+9/+! )/;9! */0'5(! -<! /! *+/+'*+';/7!7'<)! *9-47,!&)! ('0)5!+9)! */.)!

.-1/7!'.:-1+/5;)8!F9)!',)/7!-<!/!;-9)1)5+!I3T!,-)*!5-+!<-77-=!<1-.!+9'*!:1'5;':7)8!F9)!1) /U

*-5!'*!+9/+!/**'(5'5(!)O4/7!.-1/7!'.:-1+/5;)!+-!)/;9!*/0'5(!-<!/!*+/+'*+';/7!7'<)!'*!'5+)1:1)+),!

'5!DY>!/*!7)++'5(!)0)1%!*+/+'*+';/7!7'<)!M4*+'<%!+9)!*/.)!1)(47/+-1%!;-*+*8!?5!-+9)1!=-1+92!+9)!

I3T!.)/*41)*!.-1/7!'.:-1+/5;)!'5!+)1.*!-<!+9)!;-*+*!-<!1)(47/+'-58!?<!'+!'*!5-+!+9)!;/*)!+9/+!

)0)1%! 1)(47/+-1%! ;-*+! 9/*! +9)! */.)! .-1/7! '.:-1+/5;)2! DY>*! ',)/7! -<! ;-9)1)5;)! ,-)*! 5-+!

;-'5;',)!='+9!/**'(5'5(! )O4/7!.-1/7!'.:-1+/5;)!+-!/77!7'0)*8!>5,! '+! '*!9'(97%!:7/4*'&7)!+9/+!

5-+!/77!;-*+*!/1)!)O4/77%!.-1/77%!'.:-1+/5+8!$-*+!&/*';/77%2!+9)!'.:-*'+'-5!-<!/!;-*+!./%!'5!

*-.)!;/*)*!/.-45+!+-! / !*)'K41)!-<!'77)('+'./+)!(/'5*8!F9'*!'*!)*:);'/77%!+14)!=9)5!+9-*)!=9-!

*4<<)1!+9)! ;-*+*!-<!1)(47/+'-5!/1)! /7*-! ;/4*/77%!1)*:-5*'&7)!<-1!+9)!)W'*+)5;)!-<!+9)!1'*@!/5,!














































































